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RELATORIO: Sondagem a Trado
LOCAL:. VILA VALERIO /ES.

Belo Horizonte, 26 de Margo de 2019.

A

Companhia Espirito Santense de Saneamento — CESAN

Prezados Senhores:

Atendendo solicitacdo de V.Sas., estamos apresentando os resultados das sondagens de

41 pontos de sondagem a trado, totalizando 80,84 metros de perfuracao.

Sem mais para 0 momento, colocamo-nos ao inteiro dispor de V.Sas., para

esclarecimentos que se facam necessarios e subscrevemo-nos.

Atenciosamente,

DSoares Empreendimentos e Construges
Eng°. Civil — Herminio Sigueira Virgineo
CREA/MG 31007/D
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1. APRESENTACAO

O presente relatério faz parte das atividades de sondagem a trado realizada pela empresa

DSoares Empreendimentos e Construcdo EIRELI, a pedido da solicitante CESAN —

Companhia Espirito Santense de Saneamento conforme contrato n® 187/2017, referente a

prestacdo de servicos de Sondagem Geoldgica para suporte Técnico aos Projetos de

Engenharia, Orcamentos e Obras da Regido da Grande Vitéria e no Interior do Estado do

Espirito Santo.

Os servicos foram desenvolvidos em consonancia com a Autorizacao de Servigco AS 054 —
SONDAGEM A TRADO PARA SES- SESTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE

VILA VALERIO- ES.
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2 EXECUCAO DO ENSAIO

2.1.1 PROCESSO DE PERFURACAO (DESCRICAO SUMARIA)

O processo de perfuracdo foi iniciado com o emprego do trado até o nivel de agua do
subsolo ou inviabilidade de avanco com sua utilizacdo, ou seja, avancos inferiores a 50mm

apos 10 min. de operacao. A partir desse ponto a perfuracao.

2.1.2 AMOSTRAGEM
As amostras foram colhidas a cada metro de profundidade através do amostrador padrao.

As amostras colhidas foram acondicionadas em recipientes proprios hermeticamente
fechados e foram encaminhadas para identificacao tactil-visual no laboratorio de mecanica

de solos da empresa DSoares Empreendimentos e Construcao.

2.1.3 ENSAIO DE PENETRACAO DINAMICA
Os indices de penetracdo foram obtidos pela cravacdo do amostrador padrdo através de

guedas sucessivas do martelo padronizado com massa de ferro de 65kg da altura de
75cm, até se atingira a penetracdo de 0,45m, anotando-se 0 numero de golpes
necessarios a cravacao de cada 0,15m do referido amostrador padrdo, ou conforme
orientacdo da Norma Brasileira NBR — 6484/fev2001.

3.10BSERVACAO DO NIVEL DE AGUA FREATICO

Foram realizadas determina¢des do nivel d’agua freatico conforme o método de ensaio da
Norma Brasileira NBR-6484/fev2001. Os resultados dessas determinacbes estao

presentados nos perfis de sondagem em anexo.

3.2PROFUNDIDADES DAS PERFURACOES
A profundidade das perfuragbes, para todos os furos, foi definida conforme critérios de

paralisacédo estipulados em Norma Técnica.
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4 APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Periodo dos Trabalhos
06/02/2019 A 13/03/2019

Locacédo das Sondagens

A quantidade de sondagem foi definida pelo contratante assim como suas posi¢ées dentro

da area estudada.

Quadro Resumo da Sondagem

Os perfis individuais dos furos de sondagem estdo apresentados em anexo e contam com

todas as informacfes coletadas em campo. Conforme se pode observar nos perfis

individuais, a quantidade total de 41 furos de sondagem totalizando 80,84 metros

perfurados, conforme perfis a seguir.
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2.2 QUADRO RESUMO DA SONDAGEM

LOCAL QTD N2 DATA
FURO | FURO | TERMINO [sor0 | ROCHA
01 |sTol |13/03/2019| 2,50 .
02 |ST02 |12/03/2019| 2,50 &\\\\\\\\\;
03 [s703 [12/03/2019] 250] |
04 |ST04 |12/03/2019| 2,50 \\\t
05 |STO5 |13/03/2019| 2,50
06 |STO6 |13/03/2019| 2,50
07_|s107_|12/03/2009] 250
08 |sTos [12/03/2019| 059| |
09 [STOsA [12/03/2019] 033] |
10 |ST08B |12/03/2019| 0,68 .
11 |STOSC |12/03/2019| 0,21
12_[s109 _|06/02/2019| 250
13 |ST10 |06/02/2019| 1,85 &\\\\\\\\\\\
14 [sT11  |06/02/2019| 2,24] \\
15 |ST12 | 06/02/2019| 2,50 &\\\\\\\
CESAN — SES - VILA 1 o3 06/02/2019 = &\\\\\\\\\
VALERTD 17 |ST14 | 06/02/2019| 1,45 &\\\\\\\\
18 |ST15 07;02;2019 1,00 %
19 [sT16 |07/02/2019| 2,12|
20 |ST17 |07/02/2019| 1,80 &\\\\\\\\\;
21 [sTi8 [07/02/2019] 250] |
22 |ST19 | 07/02/2019| 2,50 &\\\\\\\
23 [sT20 07;02;2019 2,50 %
24 [st21 |07/02/2019] 2,50]
25 [ST22 |07/02/2019| 2,50 &\\\\\\\\\;
26 [s123 [07/02/2019] 220
27 |ST24 |07/02/2019| 2,50 &\\\\\\\\
28 |sT25 |07/02/2019| 2,50 &\\\\\\\\\\\
29 |ST27 |09/03/2019| 0,38 &\\\\\\\\\\\
30 |ST27A |09/03/2019| 0,27 &\\\\\\\\\\\
31 [ST27B |09/03/2019| 0,43 &\\\\\\\\\
32 |sT27C 09;03;2019 0,29 &\\\\\\\\§
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34 [sT29 [09/03/2019 2,50
35 [ST30 [09/03/2019] 250 |
36 [s131 [11/03/2019] 250[
37 |ST32 |11/03/2019| 2,50

38 |ST33 | 11/03/2019 2,50
39 |ST34 |11/03/2019 2,50
40 [st35 [11/03/2019] 250] |
41 |sT36 |11/03/2019] 2,50 -

TOTAL 80,84
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3

ANEXOS

Perfis de sondagem a trado
Planta
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO

CLIENTE : Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: AS 054 - SES - PONTO BELO /ES. ST 01
LOCAL: Espirito Santo - ES
DATA: Inicio - 06/02/2019 a 13/03/2019 REV.
0
Profundidade da Sondagem Especificada (m): Atingida:| 2,50
- T CAMADAS — ey
CARACTERISTICAS DO SOLO [qe]22] 3] a2 PERFIL DESCRICAO COMPLEMENTAR E OBSERVAGCOES
= ARGILA SILTOSA P/ ARENOSA - COR MARROM
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m) |0
S| 0.19m
Terra vegetal
Areia X X
— Aol X § ARGILA SILTOSA P/ ARENOSA - COR VERMELHO
SOLO Cascallio AMARELADO
Blocos / Matacoes /Pedras
Alteragao de rocha |
Rocha (*) |
5 Muito mole / Fofa X 2,50m
CONSISTENGIA  [iole / Pouco compacta X
2u Média / Median. compacta
COMPACIDADE = 3m
ESTIMADA Rija / Compacta
Dura / Muito compacta
Pouco Gmida X X[ | [
UMIDADE Vimida
Parcialmente saturada 4m
Saturada
Homogénia XX
ESTRUTURA  |Estratificada | | | | ||7
Com mosqueadas
Vermelha 5m
Amarela X
COR Marrom X
Cinza
Variegavel
Clara X &m
TONALIDADE Média
Escura
Fina X
Média X
CHANUEOMETRIA Grossa Diametro do trado . 100 mm
Com pedregulhos Nivel d'agua registrado no furo . | SECO EL‘:J
RESISTENCIA - (P;Zl;: coeso X | X Local inundavel .............c.covvvvemnnene Sim - Nao
TORROES =
L P *) DESCRIGAO DA ROCHA VISUALIZADA:
Nenhuma X ) :
PLASTICIDADE Pe’qt'Jena X Tipo de Rocha :
Média
Grande Centro PéA PéB PéC Pé D
Baixa X
DIFICULDADE  DE |Média X Profundidade
AVANGO DO TRADO |Alta da Rocha (m):
Impenetravel
DIFICULDADE  AO |Baixa Grau de fraturamento avaliado:
TORQUE DO |Média XX - Macica
TRADO Alta | - Pouco fraturada
PAREDES DO |Sem desmoronamento | X - Medianamente fraturada
FURO Com desmoronamento | - Muito fraturada
Grau de alteragao avaliado:
TIPO DE Trado Helicoidal | -8a
EQUIPAMENTO | Trado Concha | X - Pouco alterada
UTILIZADO Ponteira ou Cruzeta | - Medianamente alterada
SISTEMA DE Manual | X - Muito alterada
PERFURACAO  [Mecanico |
SONDADOR: ESCALA: SUPERVISOR DA SONDAGEM: RESPONSAVEL TECNICO:
[ LEANDRO SEM ESCALA l JANDER Eng. Civil - Herminio S. Virginio CREA MG 31007/D
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO

CLIENTE : Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: AS 054 - SES - PONTO BELO /ES. ST 02
LOCAL: Espirito Santo - ES
DATA: Inicio - 06/02/2019 a 13/03/2019 REV.
0
Profundidade da Sondagem Especificada (m): Atingida:| 2,50
- T CAMADAS — _
CARACTERISTICAS DO SOLO [qe]22] 3] a2 PERFIL DESCRICAO COMPLEMENTAR E OBSERVAGCOES
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m) g § ARGILA SILTOSA P/ ARENOSA - MARROM
0,87m
Terra vegetal
- 1im
Areia X| X
Argila XIxl 1T
CLASSIFICAGAO DO |Silte X
oL Saceaie ARGILA SILTOSA - ARENOSA - COR AMARELADA
Blocos / MatacGes /Pedras | | | | || o
Alteragao de rocha |
Rocha (%) 11T
5 Muito mole / Fofa X 2,50m
CONSISTENGIA  iole / Pouco compacta X
2u Média / Median. compacta
COMPACIDADE = 3m
ESTIMADA Rija / Compacta |
Dura / Muito compacta |
Pouco umida I XX
UMIDADE Vimida ‘
Parcialmente saturada | 4m
Saturada |
Homogénia | X
ESTRUTURA Estratificada
Com mosqueadas
Vermelha 5m
Amarela XX
COR Marrom
Cinza
Variegavel X
Clara | &m
TONALIDADE  |Média [ X
Escura |
Fina
Média X[ X
GRANLOMETRIA Grossa Diametro do trado s 100 mm
Com pedregulhos Nivel d'agua registrado no furo . 3 \_j‘:g o p/'l”,:l
RESISTENCIA  DE (P)(;l:s:z coeso X | X Local inUNdAvel ...............ccoovvveeeen. Sim[ x] Nao
TORROES =
L P *) DESCRIGAO DA ROCHA VISUALIZADA:
Nenhuma () i
PLASTICIDADE Pe’qt'Jena X|X Tipo de Rocha :
Média
(Grande Centro P6A PéB PéC  PéD
Baixa
DIFICULDADE ~ DE |Média X[ X Profundidade
AVANGO DO TRADO |Alta da Rocha (m):
Impenetravel
DIFICULDADE ~ AO |Baixa Grau de fraturamento avaliado:
TORQUE DO |Média I XX - Macica
TRADO Alta | - Pouco fraturada
PAREDES DO |Sem desmoronamento | X - Medianamente fraturada
FURO Com desmoronamento | - Muito fraturada
Grau de alteragao avaliado:
TIPO DE Trado Helicoidal | X[ X -Sa
EQUIPAMENTO  |Trado Concha | - Pouco alterada
UTILIZADO Ponteira ou Cruzeta | - Medianamente alterada .
SISTEMA DE Manual I XX - Muito alterada -
PERFURACAO  [Mecanico |
SONDADOR: ESCALA: SUPERVISOR DA SONDAGEM: RESPONSAVEL TECNICO:
[ LEANDRO SEM ESCALA I JANDER Eng. Civil - Herminio S. Virginio CREA MG 31007/D
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO

CLIENTE : Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: AS 054 - SES - PONTO BELO /ES. ST 03
LOCAL: Espirito Santo - ES
DATA: Inicio - 06/02/2019 a 13/03/2019 REV.
0
Profundidade da Sondagem Especificada (m): Atingida:| 2,50
- T CAMADAS — _
CARACTERISTICAS DO SOLO [q2]22] 32| a2 PERFIL DESCRICAO COMPLEMENTAR E OBSERVAGCOES
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m) 3 § ARGILA SILTOSA P/ ARENOSA - COR MARROM
0,42m
Terra vegetal
- 1im
Areia X| X
Argila XIxl 1T
CLASSIFICAGAO DO |Silte X
SoLo Cascalho ARGILA SILTOSA COR AMARELADA
Blocos / MatacGes /Pedras | | | | || o
Alteragao de rocha |
Rocha (%) 11T
5 Muito mole / Fofa X 2,50m
CONSISTENGIA  [iole / Pouco compacta X
2u Média / Median. compacta
COMPACIDADE = 3m
ESTIMADA Rija / Compacta |
Dura / Muito compacta |
Pouco umida | X X
UMIDADE Vimida ‘
Parcialmente saturada | 4m
Saturada |
Homogénia | X
ESTRUTURA Estratificada
Com mosqueadas
Vermelha 5m
Amarela XX
COR Marrom
Cinza
Variegavel X
Clara | &m
TONALIDADE  |Média [ X
Escura |
Fina
Média X[ X
GRANLOMETRIA Grossa Diametro do trado s 100 mm
Com pedregulhos Nivel d'agua registrado no furo . 3 \_j‘:g o p/'l”,:l
RESISTENCIA  DE (P)(;l:s:z coeso X | X Local inUNdAvel ...............ccoovvveeeen. Sim[ x] Nao
TORROES =
L P *) DESCRIGAO DA ROCHA VISUALIZADA:
Nenhuma () i
PLASTICIDADE Pe’qt'Jena X|X Tipo de Rocha :
Média
(Grande Centro PéA PéB Pé D
Baixa
DIFICULDADE ~ DE |Média X[ X Profundidade
AVANGO DO TRADO |Alta da Rocha (m):
Impenetravel
DIFICULDADE ~ AO |Baixa Grau de fraturamento avaliado:
TORQUE DO |Média I XX - Macica
TRADO Alta | - Pouco fraturada
PAREDES DO |Sem desmoronamento | X - Medianamente fraturada
FURO Com desmoronamento | - Muito fraturada
Grau de alteragao avaliado:
TIPO DE Trado Helicoidal | X[ X -Sa
EQUIPAMENTO  |Trado Concha | - Pouco alterada
UTILIZADO Ponteira ou Cruzeta | - Medianamente alterada
SISTEMA DE Manual I XX - Muito alterada
PERFURACAO  |Mecanico |
SONDADOR: ESCALA: SUPERVISOR DA SONDAGEM: RESPONSAVEL TECNICO:
[ LEANDRO SEM ESCALA I JANDER Eng. Civil - Herminio S. Virginio CREA MG 31007/D
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO
EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGCOES
CLIENTE : Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: AS 054 - SES - PONTO BELO /ES. ST-04
LOCAL: Espirito Santo - ES
|DATA: Inicio - 06/02/2019 a 13/03/2019 REV.
0
Profundidade da Sondagem Especificada (m): Atingida:| 2,50 |
= CAMADAS — -
CARACTERISTICAS DO SOLO 2] 2] 32 42 PERFIL DESCRICAO COMPLEMENTAR E OBSERVACOES
PROFUNDIDADE DAS GAMADAS (m) E_ ) E ARGILA SILTO P/ ARENOSA - COR MARROM
0,87m
Terra vegetal
Areia X|X[X ARGILA SILTOSA - COR MARROM
Argila X| X[ X
CLASSIFICACAO DO |Silte X| X 1,42m
soLo Cascaho [ | | | ]
Blocos / Matacoes /Pedras o
Alteraggoderocha | | | | || ARGILA SILTOSA POUCO ARENOSA AMARELA
Rocha (*)
N Muito mole / Fofa X
CONS'CS)EENC'A Mole / Pouco compacta XX ) 2,50m
COMPACIDADE Mﬁedua / Median. compacta 3
ESTIMADA Rija / Compacta
Dura / Muito compacta
Pouco imida X[ X]X
Umida
UMIDADE Parcialmente saturada 4
Saturada
Homogénia X
ESTRUTURA Estratificada
Com mosqueadas
Vermelha 5m
Amarela X X[ X
COR Marrom
Cinza
Variegavel
Clara P
TONALIDADE  [Média X X X
Escura
Fina
Média [ XXX
GRANULOMETRIA Grossa Diametro do trado ..........cccevcuiuiinnnne 100 mm
Com pedregulhos | Nivel d'agua registrado no furo ........... SECO m
RESISTENGIA bE (F:’ouco coeso XXX Local INUNA&VEl wussisisisimsiniis Sim[ x] Nao
TORROES 0950
Muito coeso * i
Nenhuma (*) DESCRICAO DA ROCHA VISUALIZADA:
Pequena X[ X]| X " .
PLASTICIDADE {7zt Tipo de Rocha :
Grande Centro PéEA PéB PéC PéD
Baixa
DIFICULDADE  DE |Média X[ XX Profundidade
AVANGO DO TRADO |Alta da Rocha (m) :
Impenetravel
DIFICULDADE  AO |Baixa Grau de fraturamento avaliado:
TORQUE DO |Média XXX - Macica
TRADO Alta | - Pouco fraturada
PAREDES DO |Sem desmoronamento X| X - Medianamente fraturada
FURO Com desmoronamento - Muito fraturada
Grau de alteragao avaliado:
TIPO DE Trado Helicoidal IXTXTX -Sa
EQUIPAMENTO  |Trado Concha - Pouco alterada
UTILIZADO Ponteira ou Cruzeta - Medianamente alterada
SISTEMA DE Manual X[ X[ X - Muito alterada
PERFURACAO Mecanico
|soNDADOR: ESCALA: SUPERVISOR DA SONDAGEM: RESPONSAVEL TECNICO:
LEANDRO SEM ESCALA JANDER Eng. Civil - Herminio S. Virginio CREA MG 31007/D




DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES

CESAN

gualidade em saneamento

RELATORIO TECNICO

INVESTIGACAO GEOTECNICA

N¢ DE contrato

187/2017

FOLHA
21/57

REV.
01

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO

CLIENTE : Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: AS 054 - SES - PONTO BELO /ES. ST 05
LOCAL: Espirito Santo - ES
DATA: Inicio - 06/02/2019 a 13/03/2019 REV.
0
Profundidade da Sondagem Especificada (m): 2,50
- T CAMADAS — _
CARACTERISTICAS DO SOLO [qe]22] 3] a2 PERFIL DESCRICAO COMPLEMENTAR E OBSERVAGCOES
il ARGILA SILTOSA P/ ARENOSA - COR MARROM
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m) ¥ |0
S| 0.42m
Terra vegetal
- 1im
Areia X X
Argila XXl 1T 1
CLASSIFICAGAO DO [Silte X ARGILA SILTOSA P/ ARENOSA - COR AMARELADA
SOLO Cascalho
Blocos / MatacGes /Pedras | | | | || o
Alteragao de rocha |
Rocha (%) [ |
5 Muito mole / Fofa X 2,50m
CONSISTENGIA  [iole / Pouco compacta X
2u Média / Median. compacta
COMPACIDADE = 3m
ESTIMADA Rija / Compacta |
Dura / Muito compacta |
Pouco umida | X | X
UMIDADE Vimida ‘
Parcialmente saturada | 4m
Saturada |
Homogénia | X[ X
ESTRUTURA Estratificada
Com mosqueadas
Vermelha 5m
Amarela X
COR Marrom X
Cinza
Variegavel
Clara | X &m
TONALIDADE  [Média [
Escura |
Fina X
Média X
GRANLOMETRIA Grossa Diametro do trado | 100 mm
Com pedregulhos Nivel d'agua registrado no furo . 3 _j‘:g o p/'l”,:l
RESISTENGIA  DE (P)(;l:s:z coeso XX Local inUNdAvel ...............ccoovvveeeen. Sim[ x] Nao
TORROES =
L P *) DESCRIGAO DA ROCHA VISUALIZADA:
Nenhuma X ) :
PLASTICIDADE Pe’qt'Jena X Tipo de Rocha :
Média
(Grande Centro P6A PéB PéC  PéD
Baixa X
DIFICULDADE ~ DE |Média X Profundidade
AVANGO DO TRADO |Alta da Rocha (m):
Impenetravel
DIFICULDADE ~ AO |Baixa Grau de fraturamento avaliado:
TORQUE DO |Média XX - Macica
TRADO Alta | - Pouco fraturada
PAREDES DO |Sem desmoronamento | X - Medianamente fraturada
FURO Com desmoronamento | - Muito fraturada
Grau de alteragao avaliado:
TIPO DE Trado Helicoidal | -8a
EQUIPAMENTO  |Trado Concha | X - Pouco alterada
UTILIZADO Ponteira ou Cruzeta | - Medianamente alterada
SISTEMA DE Manual I X[ X - Muito alterada
PERFURACAO  [Mecanico |
SONDADOR: ESCALA: SUPERVISOR DA SONDAGEM: RESPONSAVEL TECNICO:
[ LEANDRO SEM ESCALA I JANDER Eng. Civil - Herminio S. Virginio CREA MG 31007/D




DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES

CESAN

gualidade em saneamento

N¢ DE contrato FOLHA
22/57

RELATORIO TECNICO /
INVESTIGACAO GEOTECNICA 18712017 "o

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO
EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGCOES
CLIENTE : Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: AS 054 - SES - PONTO BELO /ES. ST-06
LOCAL: Espirito Santo - ES
DATA: Inicio - 06/02/2019 a 13/03/2019 REV.
0
Profundidade da Sondagem Especificada (m): Atingida:| 2,50 |
= CAMADAS — -
CARACTERISTICAS DO SOLO 2] 2] 32 42 PERFIL DESCRICAO COMPLEMENTAR E OBSERVACOES
PROFUNDIDADE DAS GAMADAS (m) E 3 E ARGILA SILTOSA P/ ARENOSA - MARROM
,52m
Terra vegetal 1 ARGILA SILTO ARENOSA AMARELADA
Areia XXX | 1,08m
Argila XXX (s
CLASSIFICAGAO DO |Silte X[ X -
SOLO Cascalho
Blocos / Matacdes /Pedras [ om ARGILA PLASTICA COR CINZA
Alteragaoderocha | [ [ [ ffo
Rocha (*)
, Muito mole / Fofa X 2,50m
CONSISTENGIA  [\iole / Pouco compacta X| X
ou Média / Median. compacta
COMPACIDADE | 1¢ =.COMpP 3m
ESTIMADA Rija / Compacta
Dura / Muito compacta
Pouco imida X[ X[ X
Umida
UMIDADE Parcialmente saturada 4
Saturada
Homogénia X
ESTRUTURA Estratificada
Com mosqueadas
Vermelha £
Amarela X| X[ X
COR Marrom
Cinza
Variegavel
Clara P
TONALIDADE  [Média XX X
Escura
Fina
Média | XXX
GRANULOMETRIA Grossa Diametro do trado .........ccccevcuiuiennnne 100 mm
Com pedregulhos Nivel d'agua registrado no furo ........... SECO m
RESISTENGIA oE (F:’ouco coeso XXX Local INUNAEVOl wuissisisisissinis Sim[ x] Nao
TORROES 06850
Muito coeso * A
Nenhuma (*) DESCRICAO DA ROCHA VISUALIZADA:
Pequena X[ X[ X " .
PLASTICIDADE Viddia Tipo de Rocha :
Grande Centro PéEA PéB PéC PéD
Baixa
DIFICULDADE ~ DE |Média X[ XX Profundidade
AVANGO DO TRADO |Alta da Rocha (m) :
Impenetravel
DIFICULDADE  AO |Baixa | Grau de fraturamento avaliado:
TORQUE DO |Média X X| X - Macica
TRADO Alta - Pouco fraturada
PAREDES DO |Sem desmoronamento X| X[ X - Medianamente fraturada
FURO Com desmoronamento - Muito fraturada
Grau de alteragao avaliado:
TIPO DE Trado Helicoidal XXX -S3
EQUIPAMENTO  |Trado Concha - Pouco alterada
UTILIZADO Ponteira ou Cruzeta | - Medianamente alterada ]
SISTEMA DE Manual X X[ X - Muito alterada
PERFURACAO Mecanico
JSONDADOR: ESCALA: SUPERVISOR DA SONDAGEM: RESPONSAVEL TECNICO:
LEANDRO SEM ESCALA JANDER Eng. Civil - Herminio S. Virginio CREA MG 31007/D




DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES

CESAN

gualidade em saneamento

RELATORIO TECNICO
INVESTIGACAO GEOTECNICA

N¢ DE contrato

FOLHA
23/57

187/2017

REV.
01

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUCOES

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO

DATA:

CLIENTE : Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN
OBRA: AS 054 - SES - PONTO BELO /ES.
LOCAL: Espirito Santo - ES

Inicio - 06/02/2019 a 13/03/2019

FURO
ST-07

REV.
0

Profundidade da Sondagem Especificada (m):

Atingida:| 2,50 |

= AMADA — -
CARACTERISTICAS DO SOLO 1:2g 3;45 PERFIL DESCRICAO COMPLEMENTAR E OBSERVACOES
PROFUNDIDADE DAS GAMADAS (m) g_ 5 ARGILA SILTOSA P/ARENOSA COR MARROM
0,41m
Terra vegetal
- 1m)
Areia X[ X
Argila X X
CLASSIFICAGAO DO |Silte X
SOLO asalG ARGILA SILTOSA P/ARENOSA COR AMARELADA
Blocos / Matacdes /Pedras | | | | || i
Alteragao de rocha
'Rocha (*)
R Muito mole / Fofa X 2,50m
CONSISTENCIA e / Pouco compacta X
ou Média / Median. compacta
COMPACIDADE = 3m
ESTIMADA Rija / Compacta
Dura / Muito compacta
Pouco imida X[ X
UMIDADE Urnida
Parcialmente saturada s
Saturada
Homogénia X
ESTRUTURA Estratificada
Com mosqueadas
Vermelha 5m
Amarela X| X
COR Marrom
Cinza
Variegavel
Clara i
TONALIDADE Média
Escura
Fina
Média X| X
GRANULOMETRIA Grossa Diametro do trado 100 mm
Com pedregulhos Nivel d'agua registrado no furo ......... | SECO  |m
RESISTENCIA bE (F:’ZL:;Z coeso XX Local INUNA&VEl wussisisisinsiniis Sim[ x] Nao
TORROES -
Muito coeso * A
Nenhuma (*) DESCRICAO DA ROCHA VISUALIZADA:
Pequena X| X o A
PLASTICIDADE st Tipo de Rocha :
Grande Centro PéEA PéB PéC PéD
Baixa
DIFICULDADE  DE |Média X[ X Profundidade
AVANGO DO TRADO |Alta da Rocha (m):
Impenetravel
DIFICULDADE  AO |Baixa Grau de fraturamento avaliado:
TORQUE DO |Média X| X - Macica
TRADO Alta - Pouco fraturada
PAREDES DO |Sem desmoronamento X| X - Medianamente fraturada
FURO Com desmoronamento - Muito fraturada
Grau de alteragao avaliado:
TIPO DE Trado Helicoidal X| X -Sa
EQUIPAMENTO  |Trado Concha - Pouco alterada
UTILIZADO Ponteira ou Cruzeta - Medianamente alterada 1
SISTEMA DE Manual X X - Muito alterada
PERFURACAO Mecanico
|SONDADOR: ESCALA: SUPERVISOR DA SONDAGEM: RESPONSAVEL TECNICO:
LEANDRO |_ SEM ESCALA JANDER | Eng. Civil - Herminio S. Virginio CREA MG 31007/D




DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES

CESAN

gualidade em saneamento

RELATORIO TECNICO
INVESTIGACAO GEOTECNICA

N¢ DE contrato

187/2017

FOLHA
24/57

REV.
01

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUCOES

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO

CLIENTE : Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN
OBRA: AS 054 - SES - PONTO BELO /ES.

LOCAL: Espirito Santo - ES

DATA: Inicio - 06/02/2019 a 13/03/2019

FURO
ST-08

REV.
0

Profundidade da Sondagem Especificada (m):

Atingida:| 0,59 |

CARACTERISTICAS DO SOLO |13 /'ps[ 35 4:|| PERFIL |  DESCRIGAO COMPLEMENTAR E OBSERVAGOES
PROFUNDIDADE DAS GAMADAS (m) § ARGILA SILTOSA P/ ARENOSA COR MARROM
0,59m
Terra vegetal | 1 i
Areia X
Argila X
CLASSIFICAGAO DO [Silte
SOLO Cascalho
Blocos / Matacoes /Pedras o)
Alteragao de rocha
Rocha (*)
N Muito mole / Fofa X
CONSISTENGIA  [\iole / Pouco compacta
ou Média /Median. compacta | | | | ||
COMPACIDADE = 3m
ESTIMADA Rija / Compacta
Dura / Muito compacta
Pouco imida X
UMIDADE Urnida
Parcialmente saturada s
Saturada
Homogénia X
ESTRUTURA Estratificada
Com mosqueadas
Vermelha i
Amarela X
COR Marrom
Cinza
Variegavel
Clara i
TONALIDADE Média
Escura
Fina
Média | X
GRANULOMETRIA Grossa Diametro do trado 100 mm
Com pedregulhos | Nivel d'agua registrado no furo . [ SECO m
RESISTENCIA bE (F:’ZL:;Z coeso X Local INUNA&VEl wussisisisimsiniis Sim[ x] Nao
TORROES -
Muito coeso * A
Nenhuma (*) DESCRICAO DA ROCHA VISUALIZADA:
PLASTICIDADE ;eé‘:j?:"a X Tipo de Rocha :
Grande Centro PéEA PéB PéC PéD
Baixa
DIFICULDADE ~ DE |Média X Profundidade
AVANGO DO TRADO |Alta da Rocha (m):
Impenetravel
DIFICULDADE ~ AO |Baixa Grau de fraturamento avaliado:
TORQUE DO |Média X - Macica
TRADO Alta - Pouco fraturada
PAREDES DO |Sem desmoronamento X - Medianamente fraturada
FURO Com desmoronamento - Muito fraturada
Grau de alteragao avaliado:
TIPO DE Trado Helicoidal | X -Sa
EQUIPAMENTO  |Trado Concha - Pouco alterada
UTILIZADO Ponteira ou Cruzeta - Medianamente alterada
SISTEMA DE Manual X - Muito alterada
PERFURACAO Mecanico
|SONDADOR: ESCALA: SUPERVISOR DA SONDAGEM: RESPONSAVEL TECNICO:
LEANDRO |_ SEM ESCALA JANDER | Eng. Civil - Herminio S. Virginio CREA MG 31007/D




DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES

0 CESAN

gualidade em saneamento

RELATORIO TECNICO
INVESTIGACAO GEOTECNICA

N¢ DE contrato

187/2017

FOLHA
25/57

REV.
01

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

Rua: Raimundo Correia 52, Sao Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090

Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br




DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES

CESAN

gualidade em saneamento

RELATORIO TECNICO
INVESTIGACAO GEOTECNICA

N¢ DE contrato

187/2017

FOLHA
26/57

REV.
01

EMPREENDIMENTOS € CONSTAUCOES

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO

CLIENTE : Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: AS 054 - SES - PONTO BELO /ES. ST 8B
LOCAL: Espirito Santo - ES
DATA: Inicio - 06/02/2019 a 13/03/2019 REV.
0
Profundidade da Sondagem Especificada (m):| 2,50 Atingida:‘ 0,68 \
z [ CAMADAS m =
CARACTERISTICAS DO SOLO [Tl 2232 42 PERFIL DESCRICAO COMPLEMENTAR E OBSERVAGCOES
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m) § ARGILA SILTOSA MARROM
0,68m
Terra vegetal S
Areia X
Argila X1 1 I
CLASSIFICAGAO DO |Silte
soLo Cascalho
Blocos / Matacdes /Pedras | | | | || 2
Alteracao de rocha
Rocha (*)
P Muito mole / Fofa X
CONSISTENGIA Mole / Pouco compacta
o Média / Median. compacta
COMPACIDADE = 3m|
ESTIMADA Rija/Compacta | [ | | || .
Dura / Muito compacta
Pouco umida X
Umida
UMIDADE Parcialmente saturada A
Saturada
Homogénia X 1 [ I
ESTRUTURA Estratificada | | | | |[77
Com mosqueadas
Vermelha s
Amarela X
COR Marrom | | [ | I
Cinza
Variegavel
Clara -
TONALIDADE Média
Escura
Fina
Média X
GRANUEQMETRIA Grossa Diametro do trado ... 100 mm
Com pedregulhos Nivel d'agua registrado no fur . SECO m
RESISTGNCI_A DE (P‘,Z:s:z coeso X Local inundavel...swsswsimsis Sim[ x Nao|_|
TORROES =
MuitoiEossg (*) DESCRIGAO DA ROCHA VISUALIZADA:
Nenhuma 5
PLASTICIDADE Pe‘ql}ena X Tipo de Rocha : ’
Média
Grande Centro PéEA PéB PéC PéD
Baixa
DIFICULDADE  DE |Média X Profundidade
AVANCO DO TRADO |Alta da Rocha (m):
Impenetravel
DIFICULDADE  AO |Baixa Grau de fraturamento avaliado:
TORQUE DO |Média - Macica |
TRADO Alta - Pouco fraturada |
PAREDES DO |Sem desmoronamento - Medianamente fraturada |
FURO Com desmoronamento - Muito fraturada |
Grau de alteragao avaliado:
TIPO DE Trado Helicoidal X -Sa |
EQUIPAMENTO Trado Concha - Pouco alterada |
UTILIZADO Ponteira ou Cruzeta - Medianamente alterada |
SISTEMA DE Manual X - Muito alterada |
PERFURAGCAO  [Mecanico
SUPERVISOR DA SONDAGEM: RESPONSAVEL TECNICO:

SONDADOR:
LEANDRO

ESCALA:
|__ SEM ESCALA

JANDER

Eng. Civil - Herminio S. Virginio CREA MG 31007/D

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

Rua: Raimundo Correia 52, Sao Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br




DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES

CESAN

gualidade em saneamento

RELATORIO TECNICO

INVESTIGACAO GEOTECNICA

N¢ DE contrato

187/2017

FOLHA
27157

REV.
01

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO
EMPREENDIMENTOS € CONSTRUGOES
CLIENTE : Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: AS 054 - SES - PONTO BELO /ES. ST 8C
LOCAL: Espirito Santo - ES
DATA: Inicio - 06/02/2019 a 13/03/2019 REV.
0
Profundidade da Sondagem Especificada (m):| 2,50 Atingida:‘ 0,21 \
z [ CAMADAS m =
CARACTERISTICAS DO SOLO [1e] 22 ) PERFIL DESCRICAO COMPLEMENTAR E OBSERVACOES
_______ ARGILA SILTOSA COR MARROM
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m) § ------- 0.21m
Terra vegetal
Areia X
Argila X1 1 I
CLASSIFICAGAO DO |Silte
soLo Cascalho
Blocos / Matacdes /Pedras | | | | ||
Alteracao de rocha
Rocha (*)
P Muito mole / Fofa X
CONSISTENGIA Mole / Pouco compacta
o Média / Median. compacta
COMPACIDADE = 3m|
ESTIMADA Rija/Compacta | [ | | || .
Dura / Muito compacta
Pouco umida X
Umida
UMIDADE Parcialmente saturada A
Saturada
Homogénia X 1 [ I
ESTRUTURA Estratificada | | | | |[77
Com mosqueadas
Vermelha s
Amarela X
COR Marrom | | [ | I
Cinza
Variegavel
Clara -
TONALIDADE Média
Escura
Fina
Média X
GRANUEQMETRIA Grossa Diametro do trado ... 100 mm
Com pedregulhos Nivel d'agua registrado no fur . SECO m
RESISTGNCI_A DE (P‘,Z:s:z coeso X Local inunddvel ....susssisssis Sim[ x Nao|_|
TORROES =
MuitoiEossg (*) DESCRIGAO DA ROCHA VISUALIZADA:
Nenhuma 5
PLASTICIDADE Pe‘ql}ena X Tipo de Rocha :
Média
Grande Centro PéEA PéB PéC PéD
Baixa
DIFICULDADE ~ DE |Média X Profundidade
AVANCO DO TRADO |Alta da Rocha (m):
Impenetravel
DIFICULDADE  AO |Baixa Grau de fraturamento avaliado:
TORQUE DO |Média - Macica |
TRADO Alta - Pouco fraturada |
PAREDES DO |Sem desmoronamento - Medianamente fraturada |
FURO Com desmoronamento - Muito fraturada |
Grau de alteragao avaliado:
TIPO DE Trado Helicoidal X -Sa |
EQUIPAMENTO Trado Concha - Pouco alterada |
UTILIZADO Ponteira ou Cruzeta - Medianamente alterada |
SISTEMA DE Manual X - Muito alterada |
PERFURAGCAO  [Mecanico
SONDADOR: ESCALA: SUPERVISOR DA SONDAGEM: RESPONSAVEL TECNICO:
[ LEANDRO |__ SEM ESCALA JANDER Eng. Civil - Herminio S. Virginio CREA MG 31007/D

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

Rua: Raimundo Correia 52, Sao Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090

Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br




DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES

CESAN

gualidade em saneamento

RELATORIO TECNICO
INVESTIGACAO GEOTECNICA

N¢ DE contrato

187/2017

FOLHA
28/57

REV.
01

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO
EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES
CLIENTE : Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: AS 054 - SES - PONTO BELO /ES. ST-09
LOCAL: Espirito Santo - ES
DATA: Inicio - 06/02/2019 a 13/03/2019 REV.
0
Profundidade da Sondagem Especificada (m): Atingida:| 2,50
= TAMADAS = =
CARACTERISTICAS DO SOLO 13 28| 30| 42 PERFIL DESCRICAO COMPLEMENTAR E OBSERVACOES
T — 5|8 ATERRO ARGILA ARENOSA MARROM
0,31m
Terra vegetal
Areia X| X
Argila X | X
CLASSIFICACAO DO |Silte X
i i ARGILA SILTO ARENOSA AMARELADA
Blocos / Matacoes /Pedras
Alteracao de rocha
Rocha () B
Muito mole / Fofa X 2,50m
CONSISTENCIA Mole / Pouco compacta X
o Média / Median. compacta | | | | ||
COMPACIDADE = 3m|
ESTIMADA Rija / Compacta
Dura / Muito compacta
Pouco Umida X[ X
UMIDADE Umida | f | | .
Parcialmente saturada @m
Saturada
Homogénia X
ESTRUTURA Estratificada
Com mosqueadas
Vermelha 5m
Amarela X X
COR Marrom
Cinza
Variegavel
cara | | | 1 ' S
TONALIDADE Média XX
Escura
Fina
Média XX
SHANULOMETRIA Grossa Diametro do trado 100
Com pedregulhos Nivel d'agua registrado no furo SECO
RESISTENCIfx BE Zc;l:;g coeso X | X Local inundavel . Slmlzl Nao
TORROES -
U *) DESCRIGAO DA ROCHA VISUALIZADA:
Nenhuma ) )
PLASTICIDADE Pe,ql.'e"a XX Tipo de Rocha :
Média
Grande Centro PéA PéB PéD
Baixa
DIFICULDADE  DE |Média X[ X Profundidade
AVANGO DO TRADO | Alta da Rocha (m):
Impenetravel
DIFICULDADE  AO |Baixa Grau de fraturamento avaliado:
TORQUE DO |Média X| X - Macica [
TRADO Alta - Pouco fraturada [
PAREDES DO |Sem desmoronamento - Medianamente fraturada |
FURO Com desmoronamento - Muito fraturada |
Grau de alteracao avaliado:
TIPO DE Trado Helicoidal X[ X -Sa ‘
EQUIPAMENTO  |Trado Concha - Pouco alterada |
UTILIZADO Ponteira ou Cruzeta - Medianamente alterada |
SISTEMA DE Manual X | X - Muito alterada
PERFURAGCAO Mecéanico
[SONDADOR: ESCALA SUPERVISOR DA SONDAGEM: RESPONSAVEL TECNICO:
LEANDRO SEM ESCALA JANDER Eng. Civil - Herminio S. Virginio CREA MG 31007/D

Rua: Raimundo Correia 52, Sao Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br




DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES

CESAN

gualidade em saneamento

RELATORIO TECNICO
INVESTIGACAO GEOTECNICA

N¢ DE contrato

187/2017

FOLHA
29/57

REV.
01

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO

CLIENTE : Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: AS 054 - SES - PONTO BELO /ES. ST 10
LOCAL: Espirito Santo - ES
DATA: Inicio - 06/02/2019 a 13/03/2019 REV.
0
Profundidade da Sondagem Especificada (m):| 2,50 Atingida:‘ 1,85 \
z [ CAMADAS m =
CARACTERISTICAS DO SOLO 2] 22] 32 a2 PERFIL DESCRICAO COMPLEMENTAR E OBSERVACOES
o ATERRO ARGILA ARENO MARROM
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m) |0
S|~ 0.19m
Jora vegetal % 1m ARGILA SILTO ARENOSA AMARELADA
Argila XX 117
CLASSIFICAGAO DO [Silte X 1,50m
soLo Cascalho
Blocos / Matacdes /Pedras | | | | || 2
Alteracao de rocha
Rocha (*)
P Muito mole / Fofa X
CONSISTENGIA Mole / Pouco compacta X
o Média / Median. compacta
COMPACIDADE = 3m|
ESTIMADA Rija/Compacta | | | | I} .
Dura / Muito compacta
Pouco umida X| X
Umida
UMIDADE Parcialmente saturada A
Saturada
Homogénia X1 X [ |
ESTRUTURA Estratificada | | | | |[77
Com mosqueadas
Vermelha s
Amarela X
COR Marrom X1 1T |7
Cinza
Variegavel
Clara X sl
TONALIDADE Média X
Escura
Fina X
Média X
GRANUEQMETRIG Grossa Diametro do trado ... 100 mm
Com pedregulhos Nivel d'agua registrado no fur . SECO m
RESISTENCIA B (P‘,Z:s:z coeso X[ X Local inundavel ........cccocoeeuicnnnens Sim[ x Nao|_|
TORROES =
Muitoicossg *) DESCRIGAO DA ROCHA VISUALIZADA:
Nenhuma X ) 5
PLASTICIDADE Pe‘ql}ena X Tipo de Rocha : ’
Média
Grande Centro PéA PéB PéC PéD
Baixa X
DIFICULDADE  DE |Média X Profundidade
AVANCO DO TRADO |Alta da Rocha (m):
Impenetravel
DIFICULDADE  AO |Baixa Grau de fraturamento avaliado:
TORQUE DO |Média X - Maciga |
TRADO Alta - Pouco fraturada |
PAREDES DO |Sem desmoronamento X - Medianamente fraturada |
FURO Com desmoronamento - Muito fraturada |
Grau de alteragao avaliado:
TIPO DE Trado Helicoidal -Sa |
EQUIPAMENTO Trado Concha X| X - Pouco alterada |
UTILIZADO Ponteira ou Cruzeta - Medianamente alterada |
SISTEMA DE Manual - Muito alterada |
PERFURAGCAO  [Mecanico
SONDADOR: ESCALA: SUPERVISOR DA SONDAGEM: RESPONSAVEL TECNICO:
[ LEANDRO |__ SEM ESCALA JANDER Eng. Civil - Herminio S. Virginio CREA MG 31007/D

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

Rua: Raimundo Correia 52, Sao Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br




DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES

CESAN

gualidade em saneamento

RELATORIO TECNICO
INVESTIGACAO GEOTECNICA

N¢ DE contrato

187/2017

FOLHA
30/57

REV.
01

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO
EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES
CLIENTE : Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: AS 054 - SES - PONTO BELO /ES. ST-11
LOCAL: Espirito Santo - ES
DATA: Inicio - 06/02/2019 a 13/03/2019 REV.
0
Profundidade da Sondagem Especificada (m): Atingida:| 2,24 |
= TAMADAS = =
CARACTERISTICAS DO SOLO 13 28] 3] 48 PERFIL DESCRICAO COMPLEMENTAR E OBSERVACOES
<
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m) N
N
Terravegetat | | | | | g
Areia X ™ ARGILA ARENOSA P/ SILTOSA COR AMARELADA
Argila X
CLASSIFICAGAO DO |Silte X
SoLo Cascaho | | ) |
Blocos / Matacoes /Pedras o
Alteracao de rocha
Rocha (*)
Muito mole / Fofa 2,24m
CONSISTENCIA Mole / Pouco compacta X
o Meédia / Median. compacta
COMPACIDADE € scomp am
ESTIMADA Rija / Compacta
Dura / Muito compacta
Pouco tumida X
Umida
HMIDADE Parciaimente saturada | | | | |[[ @m
Saturada
Homogénia
ESTRUTURA Estratificada
Com mosqueadas
Vermelha 5m
Amarela X
COR Marrom
Cinza
Variegavel X[ | | [
Clara &m
TONALIDADE Média X
Escura
Fina
Média X
SRANULOMETRIA Grossa Diametro do trado 100 mm
Com pedregulhos Nivel d'agua registrado no furo SECO m
FHESISTENGIA BE gouco coeso X Local inundavel . Sim[ x] Nao[ |
TORROES m‘i‘;sc’ —
o (*) DESCRIGAO DA ROCHA VISUALIZADA:
PLASTICIDADE Pe,ql.'e"a X Tipo de Rocha :
Média
Grande Centro PéA PéB PéC PéD
Baixa [
DIFICULDADE  DE |Média X Profundidade
AVANGO DO TRADO |Alta da Rocha (m) :
Impenetravel
DIFICULDADE ~ AO |Baixa Grau de fraturamento avaliado:
TORQUE DO |Média X - Macica
TRADO Alta - Pouco fraturada
PAREDES DO |Sem desmoronamento X - Medianamente fraturada
FURO Com desmoronamento - Muito fraturada
Grau de alteragao avaliado:
TIPO DE Trado Helicoidal X -Sa
EQUIPAMENTO | Trado Concha - Pouco alterada
UTILIZADO Ponteira ou Cruzeta - Medianamente alterada
SISTEMA DE Manual X - Muito alterada
PERFURAGAO  [Mecanico
[SONDADOR: ESCALA SUPERVISOR DA SONDAGEM: RESPONSAVEL TECNICO:
LEANDRO SEM ESCALA JANDER Eng. Civil - Herminio S. Virginio CREA MG 31007/D

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

Rua: Raimundo Correia 52, Sao Pedro — Belo Horizonte

— MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.

com.br




DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES

CESAN

gualidade em saneamento

Ne DE contrato FOLHA
j . 31/57
INVESTIGACAO GEOTECNICA 187/2017 REV.
01
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO
EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES
CLIENTE : Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: AS 054 - SES - PONTO BELO /ES. ST-12
LOCAL: Espirito Santo - ES
DATA: Inicio - 06/02/2019 a 13/03/2019 REV.
0
Profundidade da Sondagem Especificada (m): Atingida:| 2,50 |
= TAMADAS = =
CARACTERISTICAS DO SOLO 13 28] 3] 48 PERFIL DESCRICAO COMPLEMENTAR E OBSERVACOES
o
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m) 0
N
Terravegetat | | | | | g
Areia X & ARGILA ARENOSA P/ SILTOSA AMARELADA
Argila X
CLASSIFICAGAO DO |Silte X
SoLo Cascaho | | ) |
Blocos / Matacoes /Pedras o
Alteracao de rocha
Rocha (*)
Muito mole / Fofa 2,50m
CONSISTENCIA Mole / Pouco compacta X
o Meédia / Median. compacta
COMPACIDADE < =COmpl am
ESTIMADA Rija / Compacta
Dura / Muito compacta
Pouco tumida X
Umida
HMIDADE Parciaimente saturada | | | | |[[ @m
Saturada
Homogénia
ESTRUTURA Estratificada
Com mosqueadas
Vermelha 5m
Amarela X
COR Marrom
Cinza
Variegavel X[ | | [
Clara &m
TONALIDADE Média X
Escura
Fina
Média X
SRANULOMETRIA Grossa Diametro do trado 100 mm
Com pedregulhos Nivel d'agua registrado no furo SECO m
FHESISTENGIA BE gouco coeso X Local inundavel . Sim[ x] Nao[ |
TORROES £8-0
Muito coeso - = R
NonhUma (*) DESCRICAO DA ROCHA VISUALIZADA:
PLASTICIDADE Pe,ql.'e"a X Tipo de Rocha : ‘
Média
Grande Centro PéA PéB PéC PéD
Baixa [
DIFICULDADE  DE |Média X Profundidade
AVANGO DO TRADO | Alta da Rocha (m):
Impenetravel
DIFICULDADE ~ AO |Baixa Grau de fraturamento avaliado:
TORQUE DO |Média X - Macica
TRADO Alta - Pouco fraturada
PAREDES DO |Sem desmoronamento X - Medianamente fraturada
FURO Com desmoronamento - Muito fraturada
Grau de alteragao avaliado:
TIPO DE Trado Helicoidal X -Sa
EQUIPAMENTO  |Trado Concha - Pouco alterada
UTILIZADO Ponteira ou Cruzeta - Medianamente alterada
SISTEMA DE Manual X - Muito alterada
PERFURAGAO  [Mecanico
[SONDADOR: ESCALA SUPERVISOR DA SONDAGEM: RESPONSAVEL TECNICO:
LEANDRO SEM ESCALA JANDER Eng. Civil - Herminio S. Virginio CREA MG 31007/D

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

Rua: Raimundo Correia 52, Sao Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br




DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES

CESAN

gualidade em saneamento

Ne DE contrato FOLHA
| | 32/57
~ - 187/2017 REV.
INVESTIGACAO GEOTECNICA 01
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO
EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES
CLIENTE : Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: AS 054 - SES - PONTO BELO /ES. ST-13
LOCAL: Espirito Santo - ES
DATA: Inicio - 06/02/2019 a 13/03/2019 REV.
0
Profundidade da Sondagem Especificada (m): Atingida:| 2,50 |
= TAMADAS = =
CARACTERISTICAS DO SOLO 13 28| 30| 42 PERFIL DESCRICAO COMPLEMENTAR E OBSERVACOES
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m) § 8 ARGILA ARENOSA CINZA AMARELADA
_______ 0,60m
Terra vegetal i
Areia XX
Argila X X
CLASSIFICAGAO DO |Silte X
B G T T 1T (68 ARGILA SILTO ARENOSA AMARELADA
Blocos / Matacoes /Pedras o
Alteracao de rocha
Rocha (*)
A Muito mole / Fofa X 2,50m
CONSISTENGIA  oie / Pouco compacta X
au Média / Median. compacta
COMPACIDADE sdia 1an:;comp am
ESTIMADA Rija / Compacta
Dura / Muito compacta
Pouco Umida X[ X
Umida
HMIDADE Parciaimente saturada | | | | |[[ @m
Saturada
Homogénia X
ESTRUTURA Estratificada
Com mosqueadas
Vermelha 5m
Amarela X X
COR Marrom
Cinza
Variegavel I XIX| | ff...
Clara 6
TONALIDADE Média XX i
Escura
Fina
Média XX
SHANULOMETRIA Grossa Diametro do trado 100 mm
Com pedregulhos Nivel d'agua registrado no furo SECO m
FHESISTENGIA BE gouco coeso XX Local inundavel . Sim[ x] Nao[ |
TORROES £8-0
Muito coeso & = R
NonhUMma (*) DESCRICAO DA ROCHA VISUALIZADA:
PLASTICIDADE Pe,ql.'e"a XX Tipo de Rocha : ‘
Média
Grande Centro PéA PéB PéC PéD
Baixa [
DIFICULDADE  DE |Média X X Profundidade
AVANGO DO TRADO |Alta da Rocha (m) :
Impenetravel
DIFICULDADE ~ AO |Baixa Grau de fraturamento avaliado:
TORQUE DO |Média X| X - Macica
TRADO Alta - Pouco fraturada
PAREDES DO |Sem desmoronamento X | X - Medianamente fraturada
FURO Com desmoronamento - Muito fraturada
Grau de alteragao avaliado:
TIPO DE Trado Helicoidal X X -Sa
EQUIPAMENTO  |Trado Concha - Pouco alterada
UTILIZADO Ponteira ou Cruzeta - Medianamente alterada
SISTEMA DE Manual X | X - Muito alterada
PERFURAGAO  [Mecanico
[SONDADOR: ESCALA SUPERVISOR DA SONDAGEM: RESPONSAVEL TECNICO:
LEANDRO SEM ESCALA JANDER Eng. Civil - Herminio S. Virginio CREA MG 31007/D

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

Rua: Raimundo Correia 52, Sao Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br




DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES

CESAN

gualidade em saneamento

RELATORIO TECNICO
INVESTIGACAO GEOTECNICA

N¢ DE contrato

187/2017

FOLHA
33/57

REV.
01

woares PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO
CLIENTE : Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: AS 054 - SES - PONTO BELO /ES. ST-14
LOCAL: Espirito Santo - ES
DATA: Inicio - 06/02/2019 a 13/03/2019 REV.
0
Profundidade da Sondagem Especificada (m): Atingida:| 1,45 |
= TAMADAS = =
CARACTERISTICAS DO SOLO 13 28| 30| 42 PERFIL DESCRICAO COMPLEMENTAR E OBSERVACOES
w
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m) =
- ARGILA ARENOSA COM PEDREGULHOS FINOS
------- AMARELADA
Terra vegetal i
Areia X
Argila X
CLASSIFICACAO DO |Silte X 1,45
SOLO Cascalho
Blocos / Matacoes /Pedras Bl
Alteracao de rocha
Rocha (*)
Muito mole / Fofa
CONSISTENCIA Mole / Pouco compacta X
o Média / Median. compacta
COMPACIDADE = 3m|
ESTIMADA Rija / Compacta
Dura / Muito compacta
Pouco timida X
Umida
HMIDADE Parciaimente saturada | | | | |[[ @m
Saturada
Homogénia X
ESTRUTURA Estratificada
Com mosqueadas
Vermelha 5m
Amarela X
COR Marrom
Cinza
Variegavel
cara | | | 1 ' S
TONALIDADE Média X
Escura
Fina
Média X
SRANULOMETRIA Grossa Diametro do trado 100 mm
Com pedregulhos Nivel d'agua registrado no furo SECO m
RESISTENGIA BE gt;l:;g coeso X Local inundavel . Sim[ x] Nao[ |
TORROES —
LT E *) DESCRIGAO DA ROCHA VISUALIZADA:
Nenhuma ) )
PLASTICIDADE Pe,ql.'e"a X Tipo de Rocha : ‘
Média
Grande Centro PéA PéB PéC PéD
Baixa [
DIFICULDADE  DE |Média X Profundidade
AVANGO DO TRADO | Alta da Rocha (m):
Impenetravel
DIFICULDADE  AO |Baixa Grau de fraturamento avaliado:
TORQUE DO |Média X - Macica
TRADO Alta - Pouco fraturada
PAREDES DO |Sem desmoronamento X - Medianamente fraturada
FURO Com desmoronamento - Muito fraturada
Grau de alteragao avaliado:
TIPO DE Trado Helicoidal -8a
EQUIPAMENTO Trado Concha X - Pouco alterada
UTILIZADO Ponteira ou Cruzeta - Medianamente alterada
SISTEMA DE Manual X - Muito alterada
PERFURAGCAO Mecéanico
[SONDADOR: ESCALA SUPERVISOR DA SONDAGEM: RESPONSAVEL TECNICO:
LEANDRO SEM ESCALA JANDER Eng. Civil - Herminio S. Virginio CREA MG 31007/D

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

Rua: Raimundo Correia 52, Sao Pedro — Belo Horizonte

— MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.

com.br




DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUC

OES

CESAN

gualidade em saneamento

RELATORIO TECNICO

INVESTIGACAO GEOTECNICA

N¢ DE contrato

187/2017

FOLHA
34/57

REV.
01

EMPREENDIMENTOS € CONSTAUCOES

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO

Blocos / Matacoes /Pedras

CLIENTE : Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: AS 054 - SES - PONTO BELO /ES. ST-15
LOCAL: Espirito Santo - ES
DATA: Inicio - 06/02/2019 a 13/03/2019 REV.
0
Profundidade da Sondagem Especificada (m):| 2,50 Atingida:‘ 1,00 \
z [ CAMADAS " =
CARACTERISTICAS DO SOLO 37 a[ ga| 4| PERFIL DESCRIGAO COMPLEMENTAR E OBSERVAGOES
P I |
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m) sl | | |IE=
A I | M ARGILA ARENOSA SILTOSA COR AMARELADA
Terravegetal | | | | ||~
Areia XL =
Argila X 1,00m
CLASSIFICACAO DO |Silte X
soLo Cascalho

Alteracao de rocha 2m
Rocha (*)
P Muito mole / Fofa
CONSISTENGIA Mole / Pouco compacta X
o Média / Median. compacta
COMPACIDADE — 3m
ESTIMADA Rija/Compacta | [ | | || .
Dura / Muito compacta
Pouco umida X
UMIDADE Uml(?a
Parcialmente saturada
4m
Saturada
Homogénia | | | | I~
ESTRUTURA Estratificada | | | | |[77
Com mosqueadas
Vermelha s
Amarela X.
COR Marrom | | [ | |IT7
Cinza
Variegavel
Clara
) 6m
TONALIDADE Média
Escura
Fina
Média X
GRANUEQMETRIA Grossa Diametro do trado ... mm
Com pedregulhos Nivel d'agua registrado no fur . SECO m
RESISTGNCI_A DE (P‘,Z:s:z coeso X Local inundavel ... Sim[ x Nao|_|
TORROES Muito coeso x
Nu (*) DESCRICAO DA ROCHA VISUALIZADA:
enhuma
PLASTICIDADE Pe‘ql}ena X Tipo de Rocha : ’
Média
Grande Centro PéA PéB PéC PéD
Baixa
DIFICULDADE  DE |Média X Profundidade
AVANCO DO TRADO |Alta da Rocha (m):
Impenetravel
DIFICULDADE  AO |Baixa Grau de fraturamento avaliado:
TORQUE DO |Média - Macica |
TRADO Alta - Pouco fraturada |
PAREDES DO |Sem desmoronamento - Medianamente fraturada |
FURO Com desmoronamento - Muito fraturada |
Grau de alteragao avaliado:
TIPO DE Trado Helicoidal X -Sa |
EQUIPAMENTO Trado Concha - Pouco alterada |
UTILIZADO Ponteira ou Cruzeta - Medianamente alterada |
SISTEMA DE Manual X - Muito alterada |
PERFURAGCAO  [Mecanico
SUPERVISOR DA SONDAGEM: RESPONSAVEL TECNICO:

SONDADOR: ESCALA:
[ LEANDRO |__ SEM ESCALA

JANDER

Eng. Civil - Herminio S. Virginio CREA MG 31007/D

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

Rua: Raimundo Correia 52, Sao Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br




DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES

CESAN

gualidade em saneamento

RELATORIO TECNICO

INVESTIGACAO GEOTECNICA

N¢ DE contrato

187/2017

FOLHA
35/57

REV.
01

EMPREENDIMENTOS € CONSTAUCOES

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO

Blocos / Matacoes /Pedras

CLIENTE : Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA : AS 054 - SES - PONTO BELO /ES. ST-16
LOCAL: Espirito Santo - ES
DATA: Inicio - 06/02/2019 a 13/03/2019 REV.
0
Profundidade da Sondagem Especificada (m):| 2,50 Atingida:‘ 2,12 ‘
. | CAMADAS — ~
CARACTERISTICAS DO SOLO 375 gs| 4¢|| PERFIL DESCRIGAO COMPLEMENTAR E OBSERVAGOES
o T e
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m) UN'{ .......
I\f;: vegetal O O | 1m| ARGILA ARENOSA P/ SILTOSA - COR AMARELADA
Argila X 1T |7
CLASSIFICAGAO DO [Silte X
SoLo Cascalho

Alteracao de rocha

2.12m

Rocha (*)

Muito mole / Fofa

CONS'SLENCM Mole / Pouco compacta X

COMPACIDADE | Média / Median. compacta

ESTIMADA Rija / Compacta

Dura / Muito compacta

Pouco umida X

UMIDADE Umida

Parcialmente saturada

Saturada

Homogénia

ESTRUTURA Estratificada

Com mosqueadas

Vermelha

Amarela X

COR Marrom

Cinza

Variegavel

Clara

TONALIDADE Média

Escura

Fina_

GRANULOMETRIA | Média X

Grossa

Diametro do trado ...

Com pedregulhos

Nivel d'agua registrado no fur

Pouco coeso X

Local inundavel ........cccceencunncs

100 mm
SECO m

..... " T sim[x] Nao[ ]

RESISTENCIA DE

TORROES Caeso

Muito coeso

Nenhuma

(*) DESCRIGAO DA ROCHA VISUALIZADA:

PLASTICIDADE  |cduena X

Média

Tipo de Rocha :

Grande

Centro PéA PéB PéC PéD

Baixa

DIFICULDADE DE |Média X

Profundidade

AVANGO DO TRADO |Alta

da Rocha (m) :

Impenetravel

DIFICULDADE  AO |Baixa

Grau de fraturamento avaliado:

TORQUE DO |Média

- Macica

I
TRADO Alta - Pouco fraturada |
PAREDES DO |Sem desmoronamento - Medianamente fraturada |
FURO Com desmoronamento - Muito fraturada |
Grau de alteragao avaliado:
TIPO DE Trado Helicoidal X -Sa |
EQUIPAMENTO Trado Concha - Pouco alterada |
UTILIZADO Ponteira ou Cruzeta - Medianamente alterada |
SISTEMA DE Manual X - Muito alterada |
PERFURAGCAO  [Mecanico
SONDADOR: ESCALA: SUPERVISOR DA SONDAGEM: RESPONSAVEL TECNICO:
[ LEANDRO |__ SEM ESCALA JANDER Eng. Civil - Herminio S. Virginio CREA MG 31007/D

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

Rua: Raimundo Correia 52, Sao Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br




DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES

CESAN

gualidade em saneamento

RELATORIO TECNICO

INVESTIGACAO GEOTECNICA

N¢ DE contrato

FOLHA
36/57

187/2017

REV.
01

EMPREENDIMENTOS € CONSTRUCOES

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO

DATA:

CLIENTE : Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN
OBRA: AS 054 - SES - PONTO BELO /ES.
LOCAL: Espirito Santo - ES
Inicio - 06/02/2019 a 13/03/2019

FURO
ST-17

REV.
0

Profundidade da Sondagem Especificada (m):

Atingida: 1,80 |

CARACTERISTICAS DO SOLO ;’;’;"ADA: PERFIL | DESCRICAO COMPLEMENTAR E OBSERVACOES
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m) 8_ 8 ARGILA ARENO P/SILTOSA COR AMARELADA
1,20m
Terravegetal | | | | || Ao
Areia XX ARGILA SILTOSA P/ ARENOSA CINZA
Argila X| X
CLASSIFICAGAO DO [Silte X[ X 1,80m
SoLo Cascalho
Blocos / Matacoes /Pedras B
Alteracao de rocha
Rocha (*)
. Muito mole / Fofa
CONSISTENCIA Mole / Pouco compacta X| X
ou Média / Median. compacta | | | | ||
COMPACIDADE = 3m
ESTIMADA Rija / Compacta
Dura / Muito compacta
Pouco Gmida XX
Umida
EMIPADE Parcialmente saturada am
Saturada
Homogénia
ESTRUTURA Estratificada
Com mosqueadas
Vermeha | | | | |7~ 5m
Amarela X| X
COR Marrom I |
Cinza
Variegavel
caa 1 | 1 1 1" S
TONALIDADE Média
Escura
Fina
Média X[ X
SHANULOMETRIA Grossa Diametro do trado .........cccccevvevnene 100 mm
Com pedregulhos Nivel d'agua registrado no furo SECO m
RESISTENGIA 5E gz:zg coeso X | X Local inundavel ..........cceceuevevnnns Sim[ x] Nao
TORROES =
Muito coeso - =
NGRhUTA (*) DESCRIGAO DA ROCHA VISUALIZADA:
PLASTICIDADE Pe'qL.Jena XX Tipo de Rocha :
Média
Grande Centro PéA PéB PéC PéD
Baixa
DIFICULDADE  DE |Média X| X Profundidade
AVANGO DO TRADO |Alta da Rocha (m):
Impenetravel
DIFICULDADE  AO |Baixa Grau de fraturamento avaliado:
TORQUE DO |Média - Macica
TRADO Alta - Pouco fraturada
PAREDES DO |Sem desmoronamento - Medianamente fraturada
FURO Com desmoronamento - Muito fraturada
Grau de alteracao avaliado:
TIPO DE Trado Helicoidal X| X -8a
EQUIPAMENTO Trado Concha - Pouco alterada
UTILIZADO Ponteira ou Cruzeta - Medianamente alterada
SISTEMA DE Manual X| X - Muito alterada
PERFURACAO Mecanico
|SONDADOR: ESCALA: SUPERVISOR DA SONDAGEM: RESPONSAVEL TECNICO:
LEANDRO r SEM ESCALA JANDER Eng. Civil - Herminio S. Virginio CREA MG 31007/D

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

Rua: Raimundo Correia 52, Sao Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br




DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES

CESAN

gualidade em saneamento

RELATORIO TECNICO

INVESTIGACAO GEOTECNICA

N¢ DE contrato

187/2017

FOLHA
37/57

REV.
01

woares PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO

Blocos / Matacoes /Pedras

Alteracao de rocha

Rocha (*)

Muito mole / Fofa

CLIENTE : Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: AS 054 - SES - PONTO BELO /ES. ST-18
LOCAL: Espirito Santo - ES
DATA: Inicio - 06/02/2019 a 13/03/2019 REV.
0
Profundidade da Sondagem Especificada (m): IE Atingida: ‘W\
CARACTERISTICAS DO SOLO { ﬁc‘;’mg:& 2|| PERFIL DESCRIGAO COMPLEMENTAR E OBSERVAGOES
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m) 1 [ | [}
Terravegetal | | [ | || 2ol
2:;; § ....... ARGILA ARENOSA P/SILTOSA - COR AMARELADA
CLASSIFICACAO DO |Silte X )
soLo Cascalho

2,50m

CONS'SLENCM Mole / Pouco compacta X

COMPACIDADE | Média / Median. compacta

ESTIMADA Rija / Compacta

Dura / Muito compacta

Pouco umida X

UMIDADE Umida

Parcialmente saturada

Saturada

Homogénia X

ESTRUTURA Estratificada

Com mosqueadas

Vermelha

Amarela X.

COR Marrom

Cinza

Variegavel

Clara

TONALIDADE Média

Escura

Fina

GRANULOMETRIA | Média X

Grossa

Diametro do trado ...

Com pedregulhos

Pouco coeso X

Nivel d'agua registrado no fur
Local inundavel ....................

100 mm
SECO m

........ " T sim[x] Nao[ ]

RESISTENCIA DE

TORROES Caeso

Muito coeso

Nenhuma

(*) DESCRIGAO DA ROCHA VISUALIZADA:

PLASTICIDADE  |-cduena X

Média

Tipo de Rocha :

Grande

Centro PéA PéB PéC PéD

Baixa

DIFICULDADE DE |Média X

Profundidade

AVANGO DO TRADO |Alta

da Rocha (m) :

Impenetravel

DIFICULDADE  AO |Baixa

TORQUE DO |Média

- Macica

Grau de fraturamento avaliado:

SISTEMA DE Manual

[
TRADO Alta - Pouco fraturada |
PAREDES DO |Sem desmoronamento - Medianamente fraturada |
FURO Com desmoronamento - Muito fraturada |

Grau de alteragao avaliado:
TIPO DE Trado Helicoidal -Sa |
EQUIPAMENTO Trado Concha X - Pouco alterada |
UTILIZADO Ponteira ou Cruzeta - Medianamente alterada |
|

- Muito alterada

PERFURAGAO Mecanico

SONDADOR: ESCALA:
[ LEANDRO |__ SEM ESCALA

SUPERVISOR DA SONDAGEM: RESPONSAVEL TECNICO:

JANDER Eng. Civil - Herminio S. Virginio CREA MG 31007/D

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

Rua: Raimundo Correia 52, Sao Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br




DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES

CESAN

gualidade em saneamento

RELATORIO TECNICO

INVESTIGACAO GEOTECNICA

N¢ DE contrato

187/2017

FOLHA
38/57

REV.
01

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO
EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES
CLIENTE : Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: AS 054 - SES - PONTO BELO /ES. ST-19
LOCAL: Espirito Santo - ES
DATA: Inicio - 06/02/2019 a 13/03/2019 REV.
0
Profundidade da Sondagem Especificada (m): Atingida:| 2,50 |
= TAMADAS = =
CARACTERISTICAS DO SOLO PR ) PERFIL DESCRICAO COMPLEMENTAR E OBSERVACOES
o
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m) 0
N
Terravegetal | | | | |7 g
::;::: § ARGILA SILTO ARENOSA AMARELADA
CLASSIFICAGAO DO |Silte X
SoLo Cascaho | | ) |
Blocos / Matacoes /Pedras o
Alteracao de rocha
Rocha (*)
Muito mole / Fofa 2,50m
CONSISTENCIA Mole / Pouco compacta X
o Meédia / Median. compacta
COMPACIDADE € scomp am
ESTIMADA Rija / Compacta
Dura / Muito compacta
Pouco timida X
Umida
HMIDADE Parciaimente saturada | | | | |[[ @m
Saturada
Homogénia
ESTRUTURA Estratificada
Com mosqueadas
Vermelha 5m
Amarela X
COR Marrom
Cinza
Variegavel X[ | | [
Clara &m
TONALIDADE Média X
Escura
Fina
Média X
SRANULOMETRIA Grossa Diametro do trado 100 mm
Com pedregulhos Nivel d'agua registrado no furo SECO m
FHESISTENGIA BE gouco coeso X Local inundavel . Sim[ x] Nao[ |
FORROES moﬁ‘iatzocoeso
* A .
NonhUma (*) DESCRICAO DA ROCHA VISUALIZADA:
PLASTICIDADE Pe,ql.'e"a X Tipo de Rocha :
Média
Grande Centro PéA PéB PéC PéD
Baixa [
DIFICULDADE  DE |Média X Profundidade
AVANGO DO TRADO | Alta da Rocha (m):
Impenetravel
DIFICULDADE ~ AO |Baixa Grau de fraturamento avaliado:
TORQUE DO |Média X - Macica
TRADO Alta - Pouco fraturada
PAREDES DO |Sem desmoronamento - Medianamente fraturada
FURO Com desmoronamento - Muito fraturada
Grau de alteragao avaliado:
TIPO DE Trado Helicoidal X -Sa
EQUIPAMENTO  |Trado Concha - Pouco alterada
UTILIZADO Ponteira ou Cruzeta - Medianamente alterada
SISTEMA DE Manual X - Muito alterada
PERFURAGAO  [Mecanico
[SONDADOR: ESCALA SUPERVISOR DA SONDAGEM: RESPONSAVEL TECNICO:
LEANDRO SEM ESCALA JANDER Eng. Civil - Herminio S. Virginio CREA MG 31007/D

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

Rua: Raimundo Correia 52, Sao Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090

Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br




DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES

CESAN

gualidade em saneamento

RELATORIO TECNICO

INVESTIGACAO GEOTECNICA

N¢ DE contrato

187/2017

FOLHA
39/57

REV.
01

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO
EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES
CLIENTE : Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: AS 054 - SES - PONTO BELO /ES. ST-21
LOCAL: Espirito Santo - ES
DATA: Inicio - 06/02/2019 a 13/03/2019 REV.
0
Profundidade da Sondagem Especificada (m): Atingida:| 2,50 |
= TAMADAS = =
CARACTERISTICAS DO SOLO PR ) PERFIL DESCRICAO COMPLEMENTAR E OBSERVACOES
o
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m) UNV,
Terravegetal | | | | || o
Areia X ARGILA ARENOSA P/SILTOSA COR CINZA
Argila X AMARELADA
CLASSIFICAGAO DO |Silte X
SOLO Cascalho
Blocos / Matacées /Pedras | | | | || S
Alteracao de rocha
Rocha (*)
Muito mole / Fofa 2,50m
CONSISTENCIA Mole / Pouco compacta X
o Média / Median. compacta
COMPACIDADE = 3m|
ESTIMADA Rija / Compacta
Dura / Muito compacta
Pouco tumida X
Umida
HMIDADE Parciaimente saturada | | | | |[[ @m
Saturada
Homogénia
ESTRUTURA Estratificada
Com mosqueadas
Vermelha 5m
Amarela X
COR Marrom
Cinza
Variegavel
cara | | | 1 ' S
TONALIDADE Média X
Escura
Fina
Média X
SRANULOMETRIA Grossa Diametro do trado 100 mm
Com pedregulhos Nivel d'agua registrado no furo SECO m
RESISTENGIA BE gt;l:;g coeso X Local inundavel . Sim[ x] Nao[ |
TORROES —
Muito coeso - = R
NERhUMA (*) DESCRICAO DA ROCHA VISUALIZADA:
PLASTICIDADE Pe,ql.'e"a X Tipo de Rocha : ‘
Média
Grande Centro PéA PéB PéC PéD
Baixa [
DIFICULDADE  DE |Média X Profundidade
AVANGO DO TRADO | Alta da Rocha (m):
Impenetravel
DIFICULDADE ~ AO |Baixa Grau de fraturamento avaliado:
TORQUE DO |Média X - Macica
TRADO Alta - Pouco fraturada
PAREDES DO |Sem desmoronamento - Medianamente fraturada
FURO Com desmoronamento - Muito fraturada
Grau de alteragao avaliado:
TIPO DE Trado Helicoidal X -Sa
EQUIPAMENTO  |Trado Concha - Pouco alterada
UTILIZADO Ponteira ou Cruzeta - Medianamente alterada
SISTEMA DE Manual X - Muito alterada
PERFURAGCAO Mecéanico
[SONDADOR: ESCALA SUPERVISOR DA SONDAGEM: RESPONSAVEL TECNICO:
LEANDRO SEM ESCALA JANDER Eng. Civil - Herminio S. Virginio CREA MG 31007/D

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

Rua: Raimundo Correia 52, Sao Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090

Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br




DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES

CESAN

gualidade em saneamento

RELATORIO TECNICO

INVESTIGACAO GEOTECNICA

N¢ DE contrato

187/2017

FOLHA
40/57

REV.
01

CLIENTE : Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA : AS 054 - SES - PONTO BELO /ES. ST 22
LOCAL: Espirito Santo - ES
DATA: Inicio - 06/02/2019 a 13/03/2019 REV.
0
Profundidade da Sondagem Especificada (m):| 2,50 Atingida:‘ 2,50 \
z [ CAMADAS m =
CARACTERISTICAS DO SOLO [e]2e ) PERFIL DESCRICAO COMPLEMENTAR E OBSERVACOES
o
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m) UN'{
Terra vegetal o
2:;::1 § ....... ARGILA ARENOSA COR VARIEGADA
CLASSIFICAGAO DO |Silte X ¢
soLo Cascalho o
Blocos / Matacoes /Pedras o
Alteragaoderocha | [ | | ||l
Rocha (*)
R Muito mole / Fofa 2,50m
CONSISTENCIA Mole / Pouco compacta X
o Média / Median. compacta
COMPACIDADE c -COmp) am
ESTIMADA Rija/Compacta | [ | | ]| .
Dura / Muito compacta
Pouco umida X
Umida
UMIDADE Parcialmente saturada
4m
Satwrada | | ) | ff.
Homogénia X
ESTRUTURA Estratificada
Com mosqueadas
Vermelha 5
Amarela XL
COR Marrom
Cinza
Variegavel
Clara &
TONALIDADE Média
Escura
Fina
Média X
GRANUEQMETRIA Grossa Diametro do trado ... 100 mm
Com pedregulhos Nivel d'agua registrado no fur .. | SECO m_
RESISTENGIA DE (P:ouco coeso X Local inundavel...swsswsimsis Sim[ x Naol
TORROES e
Miibicasso (*) DESCRIGAO DA ROCHA VISUALIZADA:
Nenhuma -
PLASTICIDADE Pe‘ql}ena X Tipo de Rocha :
Média
Grande Centro PéA PéB PéC PéD
Baixa
DIFICULDADE  DE |Média X Profundidade
AVANGO DO TRADO |[Alta da Rocha (m):
Impenetravel
DIFICULDADE  AO |Baixa Grau de fraturamento avaliado:
TORQUE DO |Média - Macica |
TRADO Alta - Pouco fraturada |
PAREDES DO |Sem desmoronamento - Medianamente fraturada |
FURO Com desmoronamento - Muito fraturada |
Grau de alteragao avaliado:
TIPO DE Trado Helicoidal -Sa |
EQUIPAMENTO Trado Concha X - Pouco alterada |
UTILIZADO Ponteira ou Cruzeta - Medianamente alterada |
SISTEMA DE Manual - Muito alterada |
PERFURACAO  [Mecanico
SONDADOR: ESCALA: SUPERVISOR DA SONDAGEM: RESPONSAVEL TECNICO:
LEANDRO SEM ESCALA JANDER Eng. Civil - Herminio S. Virginio CREA MG 31007/D

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

Rua: Raimundo Correia 52, Sao Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br




DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES

CESAN

gualidade em saneamento

N¢ DE contrato FOLHA
41/57

RELATORIO TECNICO /
INVESTIGACAO GEOTECNICA 187/2017 "o

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO
EMPREENDIMENTOS € CONSTRUGOES
CLIENTE : Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA : AS 054 - SES - PONTO BELO /ES. ST 23
LOCAL: Espirito Santo - ES
DATA: Inicio - 06/02/2019 a 13/03/2019 REV.
0
Profundidade da Sondagem Especificada (m):| 2,50 Atingida:‘ 2,20 ‘
z [ CAMADAS m =
CARACTERISTICAS DO SOLO 2] 22] 32 a2 PERFIL DESCRICAO COMPLEMENTAR E OBSERVACOES
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS () 'g § ARGILA ARENOSA COR VARIEGADA
....... 0‘87m
Terra vegetal o
Areia XX 1
Argila X| X
CLASSIFICAGAO DO |Silte X
SOLO [ I I | ARGILA SILTO ARENOSA AMARELADA
Blocos / Matacoes /Pedras o
Alteragaoderocha | | | | ||
Rocha (*)
o Muito mole / Fofa X 2,50m
CONSISTENCIA Mole / Pouco compacta X
ou Média / Median. compacta
COMPACIDADE c - COmp) am
ESTIMADA Rija/Compacta | [ | | || .
Dura / Muito compacta
Pouco umida X[ X
Umida
UMIDADE Parcialmente saturada A
Satwrada | | ) | ff.
Homogénia X
ESTRUTURA Estratificada
Com mosqueadas
Vermelha 5
Amarela XX
COR Marrom
Cinza
Variegavel
Clara &
TONALIDADE Média X[ X
Escura
Fina
Média XX
GRANUEQMETRIG Grossa Diametro do trado ... 100 mm
Com pedregulhos Nivel d'agua registrado no fur .. | SECO m
RESISTENGIA B (P:ouco coeso X X Local inundavel ........c.cccoeeveeueennnns Sim[ x Naol
TORROES e
Miibicasso (*) DESCRIGAO DA ROCHA VISUALIZADA:
Nenhuma -
PLASTICIDADE Pe‘ql}ena XX Tipo de Rocha : ’
Média
Grande Centro PéA PéB PéC PéD
Baixa
DIFICULDADE  DE |Média X| X Profundidade
AVANCO DO TRADO |Alta da Rocha (m):
Impenetravel
DIFICULDADE  AO |Baixa Grau de fraturamento avaliado:
TORQUE DO |Média X| X - Macica |
TRADO Alta - Pouco fraturada |
PAREDES DO |Sem desmoronamento X | X - Medianamente fraturada |
FURO Com desmoronamento - Muito fraturada |
Grau de alteragao avaliado:
TIPO DE Trado Helicoidal X X -Sa |
EQUIPAMENTO Trado Concha - Pouco alterada |
UTILIZADO Ponteira ou Cruzeta - Medianamente alterada |
SISTEMA DE Manual X[ X - Muito alterada |
PERFURACAO  [Mecanico
SONDADOR: ESCALA: SUPERVISOR DA SONDAGEM: RESPONSAVEL TECNICO:
LEANDRO SEM ESCALA JANDER Eng. Civil - Herminio S. Virginio CREA MG 31007/D

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

Rua: Raimundo Correia 52, Sao Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br




DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUC

OES

CESAN

gualidade em saneamento

RELATORIO TECNICO

INVESTIGACAO GEOTECNICA

N¢ DE contrato

187/2017

FOLHA
42/57

REV.
01

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO
EMPREENDIMENTOS € CONSTRUGOES
CLIENTE : Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: AS 054 - SES - PONTO BELO /ES. ST 24
LOCAL: Espirito Santo - ES
DATA: Inicio - 06/02/2019 a 13/03/2019 REV.
0
Profundidade da Sondagem Especificada (m):| 2,50 Atingida:‘ 2,50 \
z [ CAMADAS m =
CARACTERISTICAS DO SOLO [T 2232 42 PERFIL DESCRICAO COMPLEMENTAR E OBSERVAGCOES
P I (R |
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m) UN'{ -------
Terravegetal | | | | ||~ -
Areia X ARGILA ARENO P/ SILTOSA COR ROSA
Argila X1 1 AMARELADA
CLASSIFICAGAO DO |Silte X
soLo Cascalho
Blocos / Matacdes /Pedras | | | | || X
Alteracao de rocha
Rocha( | | | T 1I"
2 Muito mole / Fofa 2,50m
CONSISTENGIA Mole / Pouco compacta X
o Média / Median. compacta
COMPACIDADE = 3m|
ESTIMADA Rija/Compacta | [ [ [ f]
Dura / Muito compacta
Pouco umida X
Umida
UMIDADE Parcialmente saturada A
Saturada
Homogénia | | | | I~
ESTRUTURA Estratficada | | | | |[7”
Com mosqueadas
Vermelha 5
Amarela X
COR Marrom | | [ | I
Cinza
Variegavel
Clara -
TONALIDADE Média
Escura
Fina
Média X
GRANUEQMETRIA Grossa Diametro do trado ... 100 mm
Com pedregulhos Nivel d'agua registrado no fur SECO m
RESISTGNCI_A DE (P‘,Z:s:z coeso X Local inundavel...swsswsimsis Sim[ x Nao|_|
TORROES =
MuitoiEossg *) DESCRIGAO DA ROCHA VISUALIZADA:
Nenhuma ) i
PLASTICIDADE Pe‘ql}ena X Tipo de Rocha : ’
Média
Grande Centro PéA PéB PéC PéD
Baixa
DIFICULDADE  DE |Média X Profundidade
AVANCO DO TRADO |Alta da Rocha (m):
Impenetravel
DIFICULDADE  AO |Baixa Grau de fraturamento avaliado:
TORQUE DO |Média - Macica |
TRADO Alta - Pouco fraturada |
PAREDES DO |Sem desmoronamento - Medianamente fraturada |
FURO Com desmoronamento - Muito fraturada |
Grau de alteragao avaliado:
TIPO DE Trado Helicoidal X -Sa |
EQUIPAMENTO Trado Concha - Pouco alterada |
UTILIZADO Ponteira ou Cruzeta - Medianamente alterada |
SISTEMA DE Manual X - Muito alterada |
PERFURAGCAO  [Mecanico
SONDADOR: ESCALA: SUPERVISOR DA SONDAGEM: RESPONSAVEL TECNICO:
[ LEANDRO |__ SEM ESCALA JANDER Eng. Civil - Herminio S. Virginio CREA MG 31007/D

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

Rua: Raimundo Correia 52, Sao Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br




DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES

CESAN

gualidade em saneamento

RELATORIO TECNICO

INVESTIGACAO GEOTECNICA

N¢ DE contrato

187/2017

FOLHA
43/57

REV.
01

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO
EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES
CLIENTE : Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: AS 054 - SES - PONTO BELO /ES. ST-25
LOCAL: Espirito Santo - ES
DATA: Inicio - 06/02/2019 a 13/03/2019 REV.
0
Profundidade da Sondagem Especificada (m): Atingida:| 2,50 |
= TAMADAS = =
CARACTERISTICAS DO SOLO PR ) PERFIL DESCRICAO COMPLEMENTAR E OBSERVACOES
o
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m) UNV,
Terravegetat | | | | | o
Areia X SILTE ARENOSO P/ ARGILOSO COR ROSA
Argila X AMARELADA
CLASSIFICAGAO DO |Silte X
SOLO Cascalho
Blocos / Matacées /Pedras | | | | || S
Alteracao de rocha
Rocha (*)
. Muito mole / Fofa 2,50m
CONSISTENGIA  oie / Pouco compacta X
o Média / Median. compacta
COMPACIDADE = 3m|
ESTIMADA Rija / Compacta
Dura / Muito compacta
Pouco tumida X
Umida
HMIDADE Parciaimente saturada | | | | |[[ @m
Saturada
Homogénia
ESTRUTURA Estratificada
Com mosqueadas
Vermelha 5m
Amarela X
COR Marrom
Cinza
Variegavel
cara | | | 1 ' S
TONALIDADE Média X
Escura
Fina
Média X
SHANULOMETRIA Grossa Diametro do trado 100 mm
Com pedregulhos Nivel d'agua registrado no furo SECO m
RESISTENGIA BE gt;l:;g coeso X Local inundavel . Sim[ x] Nao[ |
TORROES —
Muito coeso i = R
NERhUMA (*) DESCRICAO DA ROCHA VISUALIZADA:
PLASTICIDADE Pe,ql.'e"a X Tipo de Rocha : ‘
Média
Grande Centro PéA PéB PéC PéD
Baixa [
DIFICULDADE  DE |Média X Profundidade
AVANGO DO TRADO | Alta da Rocha (m):
Impenetravel
DIFICULDADE ~ AO |Baixa Grau de fraturamento avaliado:
TORQUE DO |Média X - Macica
TRADO Alta - Pouco fraturada
PAREDES DO |Sem desmoronamento - Medianamente fraturada
FURO Com desmoronamento - Muito fraturada
Grau de alteragao avaliado:
TIPO DE Trado Helicoidal X -Sa
EQUIPAMENTO  |Trado Concha - Pouco alterada
UTILIZADO Ponteira ou Cruzeta - Medianamente alterada
SISTEMA DE Manual X - Muito alterada
PERFURAGCAO Mecéanico
[SONDADOR: ESCALA SUPERVISOR DA SONDAGEM: RESPONSAVEL TECNICO:
LEANDRO SEM ESCALA JANDER Eng. Civil - Herminio S. Virginio CREA MG 31007/D

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

Rua: Raimundo Correia 52, Sao Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090

Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br




DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUC

OES

CESAN

gualidade em saneamento

RELATORIO TECNICO

INVESTIGACAO GEOTECNICA

N¢ DE contrato

187/2017

FOLHA
44/57

REV.
01

woares PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO
CLIENTE : Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: AS 054 - SES - PONTO BELO /ES. ST 27
LOCAL: Espirito Santo - ES
DATA: Inicio - 06/02/2019 a 13/03/2019 REV.
0
Profundidade da Sondagem Especificada (m):| 2,50 Atingida:‘ 0,38 \
z [ CAMADAS m =
CARACTERISTICAS DO SOLO [Tl 2232 42 PERFIL DESCRICAO COMPLEMENTAR E OBSERVAGCOES
ol | | == ARGILA SILTOSA COR AMARELADA
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m) [ScH N N B | S
LS R | 0.38m
Terra vegetal -
Areia X
Argila X1 1 1
CLASSIFICAGAO DO |Silte
soLo Cascalho
Blocos / Matacdes /Pedras | | | | ||/ 2
Alteracao de rocha
Rocha (*)
P Muito mole / Fofa X
CONSISTENGIA Mole / Pouco compacta
o Média / Median. compacta
COMPACIDADE = 3m|
ESTIMADA Rija/Compacta | | | | I} .
Dura / Muito compacta
Pouco umida X
Umida
UMIDADE Parcialmente saturada A
Saturada
Homogénia X | [ |7
ESTRUTURA Estratificada | | | | |[77
Com mosqueadas
Vermelha s
Amarela
COR Marrom X1 1 |7
Cinza
Variegavel
Clara X sl
TONALIDADE Média
Escura
Fina X
Média
GRANUEQMETRIA Grossa Diametro do trado ... 100 mm
Com pedregulhos Nivel d'agua registrado no fur SECO m
RESISTGNCI_A DE (P‘,Z:s:z coeso X Local inundavel ... Sim[ x Nao|_|
TORROES =
MuitoiEossg *) DESCRIGAO DA ROCHA VISUALIZADA:
Nenhuma X ) 5
PLASTICIDADE Pe‘ql}ena Tipo de Rocha : ’
Média
Grande Centro PéEA PéB PéC PéD
Baixa X
DIFICULDADE  DE |Média Profundidade
AVANCO DO TRADO |Alta da Rocha (m):
Impenetravel
DIFICULDADE  AO |Baixa Grau de fraturamento avaliado:
TORQUE DO |Média X - Maciga |
TRADO Alta - Pouco fraturada |
PAREDES DO |Sem desmoronamento X - Medianamente fraturada |
FURO Com desmoronamento - Muito fraturada |
Grau de alteragao avaliado:
TIPO DE Trado Helicoidal -Sa |
EQUIPAMENTO Trado Concha X - Pouco alterada |
UTILIZADO Ponteira ou Cruzeta - Medianamente alterada |
SISTEMA DE Manual - Muito alterada |
PERFURAGCAO  [Mecanico
SONDADOR: ESCALA: SUPERVISOR DA SONDAGEM: RESPONSAVEL TECNICO:
[ LEANDRO |__ SEM ESCALA JANDER Eng. Civil - Herminio S. Virginio CREA MG 31007/D

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

Rua: Raimundo Correia 52, Sao Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br




DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES

CESAN

gualidade em saneamento

RELATORIO TECNICO
INVESTIGACAO GEOTECNICA

N¢ DE contrato

187/2017

FOLHA
45/57

REV.
01

EMPREENDIMENTOS € CONSTRUGCOES

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO

OBRA: AS 054

DATA:

CLIENTE : Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN
- SES - PONTO BELO /ES.
LOCAL: Espirito Santo - ES

Inicio - 06/02/2019 a 13/03/2019

FURO
ST-27A

REV.
0

Profundidade da Sondagem Especificada (m):

Atingida:| 0,27 |

= AMADA = =
CARACTERISTICAS DO SOLO 1§02g 3§S4§ PERFIL DESCRICAO COMPLEMENTAR E OBSERVACOES
ARGILA SILTOSA DE COR AMARELADA
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS & 0.27m
(m) pa
Terra vegetal 4 m
Areia X
Argila X
CLASSIFICACAO DO |Silte
SOLO Cascalho
Blocos / Matacoes /Pedras Bl
Alteracao de rocha
Rocha (*)
. Muito mole / Fofa X
CONSISTENGIA Mole / Pouco compacta
o Média / Median. compacta
COMPACIDADE = 3m|
ESTIMADA Rija / Compacta
Dura / Muito compacta
Pouco tumida X
UMIDADE Um@a -------
Parcialmente saturada @m
Saturada
Homogénia X
ESTRUTURA Estratificada
Com mosqueadas
Vermelha 5m
Amarela X
COR Marrom
Cinza
Variegavel
cara | | | 1 ' S
TONALIDADE Média X
Escura
Fina
Média X
SHANULOMETRIA Grossa Diametro do trado 100 mm
Com pedregulhos Nivel d'agua registrado no furo SECO m
RESISTENGIA BE gt;l:;g coeso X Local inundavel . Sim[ x] Nao[ |
TORROES —
Muito coeso i = R
NERhUMA (*) DESCRICAO DA ROCHA VISUALIZADA:
PLASTICIDADE Pe,ql.'e"a X Tipo de Rocha :
Média
Grande Centro PéA PéB PéC PéD
Baixa [
DIFICULDADE  DE |Média X Profundidade
AVANGO DO TRADO | Alta da Rocha (m):
Impenetravel
DIFICULDADE ~ AO |Baixa Grau de fraturamento avaliado:
TORQUE DO |Média X - Macica
TRADO Alta - Pouco fraturada
PAREDES DO |Sem desmoronamento - Medianamente fraturada
FURO Com desmoronamento - Muito fraturada
Grau de alteragao avaliado:
TIPO DE Trado Helicoidal X -Sa
EQUIPAMENTO  |Trado Concha - Pouco alterada
UTILIZADO Ponteira ou Cruzeta - Medianamente alterada
SISTEMA DE Manual X - Muito alterada
PERFURAGCAO Mecéanico
[SONDADOR: ESCALA SUPERVISOR DA SONDAGEM: RESPONSAVEL TECNICO:
LEANDRO SEM ESCALA JANDER Eng. Civil - Herminio S. Virginio CREA MG 31007/D

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

Rua: Raimundo Correia 52, Sao Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090

Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br




DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES

CESAN

gualidade em saneamento

RELATORIO TECNICO

INVESTIGACAO GEOTECNICA

N¢ DE contrato

187/2017

FOLHA
46/57

REV.
01

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO
EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES
CLIENTE : Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: AS 054 SES - PONTO BELO /ES. ST-27B
LOCAL: Espirito Santo - ES
DATA: Inicio - 06/02/2019 a 13/03/2019 REV.
0
Profundidade da Sondagem Especificada (m): Atingida:| 2,50 |
= TAMADAS = =
CARACTERISTICAS DO SOLO 13 28| 30| 42 PERFIL DESCRICAO COMPLEMENTAR E OBSERVACOES
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m) § g_ '?7_ ARGILA SILTOSA COR AMARELADA
0,41
Terra vegetal 4 m
Areia X| X
Argila X| X
CLASSIFICACAO DO |Silte X
SOLO Cascalho
Blocos / Matacoes /Pedras | X Bl
Alteracao de rocha
Rocha (*)
Muito mole / Fofa KX
CONSISTENCIA Mole / Pouco compacta X
o Média / Median. compacta
COMPACIDADE = 3m|
ESTIMADA Rija / Compacta
Dura / Muito compacta
Pouco Umida XX
Umida
UMIPABE I Parciamente saturada || | | |["" di
Saturada
Homogénia X
ESTRUTURA Estratificada
Com mosqueadas
Vermelha 5m
Amarela X1 X
COR Marrom
Cinza
Variegavel
Cara | | | [ _I'” S
TONALIDADE Média X[ X
Escura
Fina
Média XX
SHANULOMETRIA Grossa Diametro do trado 100 mm
Com pedregulhos Nivel d'agua registrado no furo 5 SECO m
RESISTENGIA BE Zc;l::; coeso XX Local inundavel . Sim[ x] Nao[ |
TORROES —_—
LT E (*) DESCRIGAO DA ROCHA VISUALIZADA:
Nenhuma )
PLASTICIDADE Pe,ql.'e"a XX Tipo de Rocha : ‘
Média
Grande Centro PéA PéB PéC PéD
Baixa [
DIFICULDADE  DE |Média X X Profundidade
AVANGO DO TRADO | Alta da Rocha (m):
Impenetravel
DIFICULDADE ~ AO |Baixa Grau de fraturamento avaliado:
TORQUE DO |Média X - Macica
TRADO Alta - Pouco fraturada
PAREDES DO |Sem desmoronamento - Medianamente fraturada
FURO Com desmoronamento - Muito fraturada
Grau de alteracao avaliado:
TIPO DE Trado Helicoidal X| X -Sa
EQUIPAMENTO  |Trado Concha - Pouco alterada
UTILIZADO Ponteira ou Cruzeta - Medianamente alterada
SISTEMA DE Manual X| X - Muito alterada
PERFURAGCAO Mecéanico
[SONDADOR: ESCALA SUPERVISOR DA SONDAGEM: RESPONSAVEL TECNICO:
LEANDRO SEM ESCALA JANDER Eng. Civil - Herminio S. Virginio CREA MG 31007/D

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

Rua: Raimundo Correia 52, Sao Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br




DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES

CESAN

gualidade em saneamento

RELATORIO TECNICO

INVESTIGACAO GEOTECNICA

N¢ DE contrato

187/2017

FOLHA
47/57

REV.
01

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO
EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES
CLIENTE : Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: AS 054 - SES - PONTO BELO /ES. ST-27C
LOCAL: Espirito Santo - ES
DATA: Inicio - 06/02/2019 a 13/03/2019 REV.
0
Profundidade da Sondagem Especificada (m): Atingida:| 0,29 |
= TAMADAS = =
CARACTERISTICAS DO SOLO 13 28| 30| 42 PERFIL DESCRICAO COMPLEMENTAR E OBSERVACOES
& ARGILA SILTOSA POUCO ARENOSA AMARELADA
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m) N
[S) 0,29m
Terra vegetal 4 m
Areia X
Argila X
CLASSIFICACAO DO |Silte
SOLO Cascalho
Blocos / Matacoes /Pedras Bl
Alteracao de rocha
Rocha (*)
. Muito mole / Fofa X
CONSISTENCIA Mole / Pouco compacta
o Média / Median. compacta
COMPACIDADE = 3m|
ESTIMADA Rija / Compacta
Dura / Muito compacta
Pouco tumida X
Umida
HMIDADE Parciaimente saturada | | | | |[[ @m
Saturada
Homogénia X
ESTRUTURA Estratificada
Com mosqueadas
Vermelha 5m
Amarela X
COR Marrom
Cinza
Variegavel
cara | | | 1 ' S
TONALIDADE Média X
Escura
Fina
Média X
SHANULOMETRIA Grossa Diametro do trado 100 mm
Com pedregulhos Nivel d'agua registrado no furo SECO m
RESISTENGIA BE gt;l:;g coeso X Local inundavel . Sim[ x] Nao[ |
TORACES Muito coeso z
N:nhuma (*) DESCRICAO DA ROCHA VISUALIZADA:
PLASTICIDADE Pe,ql.'e"a X Tipo de Rocha : ‘
Média
Grande Centro PéA PéB PéC PéD
Baixa [
DIFICULDADE  DE |Média X Profundidade
AVANGO DO TRADO | Alta da Rocha (m):
Impenetravel
DIFICULDADE  AO |Baixa Grau de fraturamento avaliado:
TORQUE DO |Média X - Macica
TRADO Alta - Pouco fraturada
PAREDES DO |Sem desmoronamento - Medianamente fraturada
FURO Com desmoronamento - Muito fraturada
Grau de alteragao avaliado:
TIPO DE Trado Helicoidal X -Sa
EQUIPAMENTO  |Trado Concha - Pouco alterada
UTILIZADO Ponteira ou Cruzeta - Medianamente alterada
SISTEMA DE Manual X - Muito alterada
PERFURAGCAO Mecanico
[SONDADOR: ESCALA SUPERVISOR DA SONDAGEM: RESPONSAVEL TECNICO:
LEANDRO SEM ESCALA JANDER Eng. Civil - Herminio S. Virginio CREA MG 31007/D

Rua: Raimundo Correia 52, Sao Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br




DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES

CESAN

gualidade em saneamento

RELATORIO TECNICO
INVESTIGACAO GEOTECNICA

N¢ DE contrato

187/2017

FOLHA
48/57

REV.
01

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO

CLIENTE : Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: AS 054 - SES - PONTO BELO /ES. ST 28
LOCAL: Espirito Santo - ES
DATA: Inicio - 06/02/2019 a 13/03/2019 REV.
0
Profundidade da Sondagem Especificada (m):| 2,50 Atingida:‘ 2,50 \
z [ CAMADAS m =
CARACTERISTICAS DO SOLO 2] 22] 32 a2 PERFIL DESCRICAO COMPLEMENTAR E OBSERVACOES
| ARGILA ARENOSA DE COR MARROM
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m) —|®
S|~ 0.10m
Terravegetal | | | | ||~
= im
Areia XX
Argila XIxl 1T |
CLASSIFICAGAO DO [Silte X ARGILA SILTOSA DE COR AMARELADA
soLo Cascalho
Blocos / Matacdes /Pedras | | | | || o
Alteracao de rocha
Rocha () | | | T 1I"
P Muito mole / Fofa X 2,50m
CONSISTENGIA Mole / Pouco compacta X
o Média / Median. compacta
COMPACIDADE = 3m|
ESTIMADA Rija/Compacta | | | | I} .
Dura / Muito compacta
Pouco umida X| X
Umida
UMIDADE Parcialmente saturada A
Saturada
Homogénia X1 X [ |
ESTRUTURA Estratificada | | | | ||
Com mosqueadas
Vermelha 5
Amarela X
COR Marrom X1 1T |7
Cinza
Variegavel
Clara X sl
TONALIDADE Média X
Escura
Fina X
Média X
GRANUEQMETRIG Grossa Diametro do trado ... 100 mm
Com pedregulhos Nivel d'agua registrado no fur . SECO m
RESISTENCIA B (P‘,Z:s:z coeso X[ X Local inundavel ........cccocoeeuicnnnens Sim[ x Nao|_|
TORROES =
Muitoicossg *) DESCRIGAO DA ROCHA VISUALIZADA:
Nenhuma X ) 5
PLASTICIDADE Pe‘ql}ena X Tipo de Rocha : ’
Média
Grande Centro PéA PéB PéD
Baixa X
DIFICULDADE  DE |Média X Profundidade
AVANCO DO TRADO |Alta da Rocha (m):
Impenetravel
DIFICULDADE  AO |Baixa Grau de fraturamento avaliado:
TORQUE DO |Média X - Maciga |
TRADO Alta - Pouco fraturada |
PAREDES DO |Sem desmoronamento X - Medianamente fraturada |
FURO Com desmoronamento - Muito fraturada |
Grau de alteragao avaliado:
TIPO DE Trado Helicoidal -Sa |
EQUIPAMENTO Trado Concha X| X - Pouco alterada |
UTILIZADO Ponteira ou Cruzeta - Medianamente alterada |
SISTEMA DE Manual - Muito alterada |
PERFURAGCAO  [Mecanico
SONDADOR: ESCALA: SUPERVISOR DA SONDAGEM: RESPONSAVEL TECNICO:
[ LEANDRO |__ SEM ESCALA JANDER Eng. Civil - Herminio S. Virginio CREA MG 31007/D

Rua: Raimundo Correia 52, Sao Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br




DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES

CESAN

gualidade em saneamento

RELATORIO TECNICO
INVESTIGACAO GEOTECNICA

N¢ DE contrato

187/2017

FOLHA
49/57

REV.
01

EMPREENDIMENTOS € CONSTAUCOES

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO

CLIENTE : Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: AS 054 - SES - PONTO BELO /ES. ST 29
LOCAL: Espirito Santo - ES
DATA: Inicio - 06/02/2019 a 13/03/2019 REV.
0
Profundidade da Sondagem Especificada (m):| 2,50 Atingida:‘ 2,50 \
z [ CAMADAS m =
CARACTERISTICAS DO SOLO 2] 22] 32 a2 PERFIL DESCRICAO COMPLEMENTAR E OBSERVACOES
il ARGILA SILTOSA P/ ARENOSA COR MARROM
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m) < |0
S| 0,48m
Terravegetal | | | | ||~
= im
Areia X[ X
Argila XIxlr 1 1
CLASSIFICAGAO DO [Silte X ARGILA SILTO ARENOSA AMARELADA
soLo Cascalho
Blocos / Matacdes /Pedras | | | | || o
Alteracao de rocha
Rocha( | | | T 1I"
P Muito mole / Fofa X 2,50m
CONSISTENGIA Mole / Pouco compacta X
o Média / Median. compacta
COMPACIDADE = 3m|
ESTIMADA Rija/Compacta | [ | | || .
Dura / Muito compacta
Pouco umida X X
Umida
UMIDADE Parcialmente saturada A
Saturada
Homogénia X 1 [ |7
ESTRUTURA Estratificada | | | | |[7”
Com mosqueadas
Vermelha 5
Amarela X| X
COR Marrom | | [ | |IT7
Cinza
Variegavel
Clara 8
TONALIDADE Média X
Escura
Fina
Média X| X
GRANUEQMETRIG Grossa Diametro do trado ... 100 mm
Com pedregulhos Nivel d'agua registrado no fur . SECO m
RESISTENCIA B (P‘,Z:s:z coeso X[ X Local inundavel ........cccocoeeuicnnnens Sim[ x Nao|_|
TORROES =
Muitoicossg *) DESCRIGAO DA ROCHA VISUALIZADA:
Nenhuma ) i
PLASTICIDADE Pe‘ql}ena XX Tipo de Rocha : ’
Média
Grande Centro PéA PéB PéC PéD
Baixa
DIFICULDADE  DE |Média X| X Profundidade
AVANCO DO TRADO |Alta da Rocha (m):
Impenetravel
DIFICULDADE  AO |Baixa Grau de fraturamento avaliado:
TORQUE DO |Média - Macica |
TRADO Alta - Pouco fraturada |
PAREDES DO |Sem desmoronamento - Medianamente fraturada |
FURO Com desmoronamento - Muito fraturada |
Grau de alteragao avaliado:
TIPO DE Trado Helicoidal X X -Sa |
EQUIPAMENTO Trado Concha - Pouco alterada |
UTILIZADO Ponteira ou Cruzeta - Medianamente alterada |
SISTEMA DE Manual X[ X - Muito alterada |
PERFURACAO  [Mecanico
SONDADOR: ESCALA: SUPERVISOR DA SONDAGEM: RESPONSAVEL TECNICO:
[ LEANDRO |__ SEM ESCALA JANDER Eng. Civil - Herminio S. Virginio CREA MG 31007/D

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

Rua: Raimundo Correia 52, Sao Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br




DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES

CESAN

gualidade em saneamento

RELATORIO TECNICO

INVESTIGACAO GEOTECNICA

N¢ DE contrato

187/2017

FOLHA
50/57

REV.
01

EMPREENDIMENTOS € CONSTAUCOES

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO

SONDADOR:
LEANDRO

ESCALA:
|__ SEM ESCALA

JANDER

CLIENTE : Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: AS 054 - SES - PONTO BELO /ES. ST 30
LOCAL: Espirito Santo - ES
DATA: Inicio - 06/02/2019 a 13/03/2019 REV.
0
Profundidade da Sondagem Especificada (m):| 2,50 Atingida:‘ 2,50 \
z [ CAMADAS m =
CARACTERISTICAS DO SOLO 3] 22] 32 a2 PERFIL DESCRICAO COMPLEMENTAR E OBSERVACOES
= ARGILA ARENOSA COR VARIEGADA
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m) N |©| o
S|+~ | 0,76m
Terravegetal | | | | ||~ 2ol
Areia X[X]X ARGILA SILTO ARENOSA AMARELADA
Argila XIxIxl |
CLASSIFICAGAO DO |Silte X
SOLO Cascalho 1,68m
Blocos / Matacoes /Pedras o
Alteragagoderocha [ [ | | |f- AREIA MEDIA COR CINZA
Rocha (*)
- Muito mole / Fofa X1 X == 2,50m
CONSISTENGIA Mole / Pouco compacta X
o Média / Median. compacta
COMPACIDADE = 3m|
ESTIMADA Rija/Compacta | [ | | || .
Dura / Muito compacta
Pouco umida X X[ X
Umida
UMIDADE Parcialmente saturada A
Saturada
Homogénia XX I
ESTRUTURA Estratificada | | | | |[7”
Com mosqueadas
Vermelha 5ml
Amarela X X| X
COR Marrom | | [ | |IT7
Cinza
Variegavel
Clara 8
TONALIDADE Média X
Escura
Fina
Média X[ X]| X
GRANUEQMETRIG Grossa Diametro do trado ... 100 mm
Com pedregulhos Nivel d'agua registrado no fur . SECO m
RESISTENCIA B (P‘,Z:s:z coeso X[ X[ X Local inundavel .........ccccccocevununene Sim[ x Nao|_|
TORROES =
Muitoicossg *) DESCRIGAO DA ROCHA VISUALIZADA:
Nenhuma ) i
PLASTICIDADE Pe‘ql}ena XX} X Tipo de Rocha :
Média
Grande Centro PéA PéB PéC PéD
Baixa
DIFICULDADE  DE |Média X X| X Profundidade
AVANCO DO TRADO |Alta da Rocha (m):
Impenetravel
DIFICULDADE  AO |Baixa Grau de fraturamento avaliado:
TORQUE DO |Média - Macica |
TRADO Alta - Pouco fraturada |
PAREDES DO |Sem desmoronamento - Medianamente fraturada |
FURO Com desmoronamento - Muito fraturada |
Grau de alteragao avaliado:
TIPO DE Trado Helicoidal X[ X| X -Sa |
EQUIPAMENTO Trado Concha - Pouco alterada |
UTILIZADO Ponteira ou Cruzeta - Medianamente alterada |
SISTEMA DE Manual X[ X X - Muito alterada |
PERFURACAO  [Mecanico
SUPERVISOR DA SONDAGEM: RESPONSAVEL TECNICO:

Eng. Civil - Herminio S. Virginio CREA MG 31007/D

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

Rua: Raimundo Correia 52, Sao Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090

Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br




DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES

CESAN

gualidade em saneamento

RELATORIO TECNICO
INVESTIGACAO GEOTECNICA

N¢ DE contrato

187/2017

FOLHA
51/57

REV.
01

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO
EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES
CLIENTE : Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: AS 054 - SES - PONTO BELO /ES. ST-31
LOCAL: Espirito Santo - ES
DATA: Inicio - 06/02/2019 a 13/03/2019 REV.
0
Profundidade da Sondagem Especificada (m): Atingida:| 2,50 |
= TAMADAS = =
CARACTERISTICAS DO SOLO 13 28] 3] 48 PERFIL DESCRICAO COMPLEMENTAR E OBSERVACOES
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m) < 8. '?2 ATERRO ARGILA ARENOSA MARROM
o |~ |N
0,41m
Terra vegetal
Arela x| im ARGILA SILTO ARENOSA AMARELADA
Argila X X| X 1,26m
CLASSIFICAGAO DO |Silte X| X
S Gascalho | | 1 | fl.. SILTE ARENO ARGILOSO CINZA BRANCO
Blocos / Matacoes /Pedras i VARIEGADO
Alteragaoderocha | | | | ff
Rocha (*)
Muito mole / Fofa X 2,50m
CONSISTENCIA Mole / Pouco compacta X| X
o Média/Median.compacta | | | | |[[7
COMPACIDADE € - comp am
ESTIMADA Rija / Compacta
Dura / Muito compacta
Pouco Umida X[X]X
Umida
UMIPABE | Parciamente saturada || | | |[™" il
Saturada
Homogénia X
ESTRUTURA Estratificada
Com mosqueadas
Vermelha 5m
Amarela X X| X
COR Marrom
Cinza
Variegavel I XIX|X| f[...
Clara &m
TONALIDADE Média X[X[X
Escura
Fina
Média XXX
SHANULOMETRIA Grossa Diametro do trado ..........ccccceeeeeuennnne 100 mm
Com pedregulhos Nivel d'agua registrado no furo . SECO m
HESISTENGIA BE Zcmco coeso XXX Local inundavel ...........ccoocuevevnnnne Sim[ x] Nao[ |
TORROES Rl
U (*) DESCRIGAO DA ROCHA VISUALIZADA:
Nenhuma )
PLASTICIDADE Pe,ql.'e"a XX} X Tipo de Rocha : ‘
Média
Grande Centro PéA PéB PéC PéD
Baixa [
DIFICULDADE  DE |Média X X]| X Profundidade
AVANGO DO TRADO |Alta da Rocha (m) :
Impenetravel
DIFICULDADE  AO |Baixa Grau de fraturamento avaliado:
TORQUE DO |Média X| X - Macica
TRADO Alta - Pouco fraturada
PAREDES DO |Sem desmoronamento - Medianamente fraturada
FURO Com desmoronamento - Muito fraturada
Grau de alteracao avaliado:
TIPO DE Trado Helicoidal X XTX -Sa
EQUIPAMENTO | Trado Concha - Pouco alterada
UTILIZADO Ponteira ou Cruzeta - Medianamente alterada
SISTEMA DE Manual X[ X[ X - Muito alterada
PERFURAGAO  [Mecanico
[SONDADOR: ESCALA SUPERVISOR DA SONDAGEM: RESPONSAVEL TECNICO:
LEANDRO SEM ESCALA JANDER Eng. Civil - Herminio S. Virginio CREA MG 31007/D

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

Rua: Raimundo Correia 52, Sao Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br




DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES

CESAN

gualidade em saneamento

RELATORIO TECNICO
INVESTIGACAO GEOTECNICA

N¢ DE contrato

187/2017

FOLHA
52/57

REV.
01

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO

DATA:

CLIENTE : Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN
OBRA: AS 054 - SES - PONTO BELO /ES.
LOCAL: Espirito Santo - ES

Inicio - 06/02/2019 a 13/03/2019

FURO
ST-32

REV.
0

Profundidade da Sondagem Especificada (m):

Atingida:| 2,50 |

= AMADA = =
CARACTERISTICAS DO SOLO 1§C2§ 3§s4§ PERFIL DESCRICAO COMPLEMENTAR E OBSERVACOES
ol s ATERRO ARGILA ARENO MARROM
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m) S| Qv
S|~ 0.10
Terra vegetal ATERRO DE ARGILA COM PEDREGULHOS FINOS
Areia X X[X COR MARROM
Argila X | X| X
CLASSIFICACAO DO |Silte XX 1,69m
SoLo Cascaho | | | | |
Blocos / Matacoes /Pedras
Alteragao de rocha 2m( ARGILA SILTOSA POUCO ARENOSA AMARELADA
Rocha (*) T T
Muito mole / Fofa X 2,50m
CONSISTENCIA Mole / Pouco compacta X| X
o Média / Median. compacta | | | | ||
COMPACIDADE = 3m|
ESTIMADA Rija / Compacta
Dura / Muito compacta
Pouco Umida X[ XX
Umida
UMIPABE I Parciamente saturada ||| | |["" il
Saturada
Homogénia X[ XX
ESTRUTURA Estratificada
Com mosqueadas
Vermelha 5m
Amarela XX
COR Marrom X
Cinza
Variegavel
Clara X 1 [ |7 o
TONALIDADE Média X[ X
Escura
Fina X
Média XX
SHANULOMETRIA Grossa Diametro do trado ..........cccccceeeeuennnne 100 mm |
Com pedregulhos Nivel d'agua registrado no furo . SECO m
RESISTENGIA BE Zc;l:;g coeso X[ XX Local inundavel ...........ccooceuevnnene Sim[ x] Nao[ |
TORROES -
U (*) DESCRIGAO DA ROCHA VISUALIZADA:
Nenhuma X :
PLASTICIDADE Pe,ql.'e"a XX Tipo de Rocha : ‘
Média
Grande Centro PéA PéB PéC PéD
Baixa X [
DIFICULDADE  DE |Média X X Profundidade
AVANGO DO TRADO | Alta da Rocha (m):
Impenetravel |
DIFICULDADE ~ AO |Baixa Grau de fraturamento avaliado:
TORQUE DO |Média XX - Macica
TRADO Alta - Pouco fraturada
PAREDES DO |Sem desmoronamento X - Medianamente fraturada
FURO Com desmoronamento - Muito fraturada
Grau de alteracao avaliado:
TIPO DE Trado Helicoidal -8a
EQUIPAMENTO Trado Concha X | X - Pouco alterada
UTILIZADO Ponteira ou Cruzeta - Medianamente alterada
SISTEMA DE Manual - Muito alterada
PERFURAGCAO Mecéanico
[SONDADOR: ESCALA SUPERVISOR DA SONDAGEM: RESPONSAVEL TECNICO:
LEANDRO SEM ESCALA JANDER Eng. Civil - Herminio S. Virginio CREA MG 31007/D

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

Rua: Raimundo Correia 52, Sao Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br




DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES

CESAN

gualidade em saneamento

Ne DE contrato FOLHA
j . 53/57
~ - 187/2017 REV.
INVESTIGACAO GEOTECNICA 01
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO
EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES
CLIENTE : Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: AS 054 - SES - PONTO BELO /ES. ST-33
LOCAL: Espirito Santo - ES
DATA: Inicio - 06/02/2019 a 13/03/2019 REV.
0
Profundidade da Sondagem Especificada (m): Atingida:| 2,50 |
= TAMADAS = =
CARACTERISTICAS DO SOLO 13 28] 3] 48 PERFIL DESCRICAO COMPLEMENTAR E OBSERVACOES
PISO DE CONCRETO
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS 2[RI3
m S|S|a ATERRO ARGILA ARENOSA MARROM
0,73
Terra vegetal
Areia XX
Argila X| X
CLASSIFICACAO DO |Silte X
SOLO Cascalno ARGILA SILTO ARENOSA AMARELADA
Blocos / Matacoes /Pedras | X
Alteragao de rocha
Rocha (*)
Muito mole / Fofa X 2,50m
CONSISTENCIA Mole / Pouco compacta X
au Média/Median.compacta | | | | |[7
COMPACIDADE sdia 1an:;comp am
ESTIMADA Rija / Compacta
Dura / Muito compacta
Pouco Umida XX
Umida
UMIPABE I Parciamente saturada ||| | |["" di
Saturada
Homogénia X
ESTRUTURA Estratificada
Com mosqueadas
Vermelha 5m
Amarela X[ X
COR Marrom
Cinza
Variegavel | [ X|X| ff...
Clara 6
TONALIDADE Média X[ X g
Escura
Fina
Média XX
SHANULOMETRIA Grossa Diametro do trado 100 mm
Com pedregulhos Nivel d'agua registrado no furo 5 SECO m
RESISTENGIA BE Zcmco coeso X| X Local inundavel . Sim[ x] Nao[ |
TORROES Sheso
Muito coeso & = R
NonhUma (*) DESCRICAO DA ROCHA VISUALIZADA:
PLASTICIDADE Pe,ql.'e"a XX Tipo de Rocha : ‘
Média
Grande Centro PéA PéB PéC PéD
Baixa [
DIFICULDADE  DE |Média X X Profundidade
AVANGO DO TRADO |Alta da Rocha (m) :
Impenetravel
DIFICULDADE ~ AO |Baixa Grau de fraturamento avaliado:
TORQUE DO |Média X - Macica
TRADO Alta - Pouco fraturada
PAREDES DO |Sem desmoronamento - Medianamente fraturada
FURO Com desmoronamento - Muito fraturada
Grau de alteracao avaliado:
TIPO DE Trado Helicoidal X| X -Sa
EQUIPAMENTO  |Trado Concha - Pouco alterada
UTILIZADO Ponteira ou Cruzeta - Medianamente alterada
SISTEMA DE Manual X| X - Muito alterada
PERFURAGAO  [Mecanico
[SONDADOR: ESCALA SUPERVISOR DA SONDAGEM: RESPONSAVEL TECNICO:
LEANDRO SEM ESCALA JANDER Eng. Civil - Herminio S. Virginio CREA MG 31007/D

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

Rua: Raimundo Correia 52, Sao Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br




DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES

CESAN

gualidade em saneamento

RELATORIO TECNICO
INVESTIGACAO GEOTECNICA

N¢ DE contrato

187/2017

FOLHA
54/57

REV.
01

EMPREENDIMENTOS € CONSTRUGCOES

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO

LOCAL: Espirito Santo - ES
DATA: Inicio - 06/02/2019 a 13/03/2019

CLIENTE : Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN
OBRA: AS 054 - SES - PONTO BELO /ES.

FURO
ST-34

REV.
0

Profundidade da Sondagem Especificada (m):

Atingida:| 2,50 |

= AMADA = =
CARACTERISTICAS DO SOLO 1;;2; 3§S4§ PERFIL DESCRICAO COMPLEMENTAR E OBSERVACOES
PISO DE CONCRETO
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS 8|8 |3 0.09m
i S|=|a
Terra vegetal ATERRO ARGILA ARENOSA MARROM A PRETO
Areia X| X
Argila X| X
CLASSIFICAGAO DO |Silte X 1,65m
SOLO Cascalho
Blocos / Matacoes /Pedras | X
Alteragao de rocha ARGILA DE COR VERDE A PRETA
Rocha (*)
Muito mole / Fofa X 2,50m
CONSISTENCIA Mole / Pouco compacta X
o Média / Median. compacta | | | | ||
COMPACIDADE = 3m|
ESTIMADA Rija / Compacta
Dura / Muito compacta
Pouco Umida XX
Umida
UMIPABE I Parciamente saturada ||| | |["" di
Saturada
Homogénia X
ESTRUTURA Estratificada
Com mosqueadas
Vermelha 5m
Amarela X1 X
COR Marrom
Cinza
Variegavel
Cara | | | " S
TONALIDADE Média X[ X
Escura
Fina
Média XX
SHANULOMETRIA Grossa Diametro do trado 100 mm
Com pedregulhos Nivel d'agua registrado no furo 5 SECO m
RESISTENGIA BE Zc;l::; coeso XX Local inundavel . Sim[ x] Nao[ |
TORROES —_—
Muito coeso & = R
NERhUMA (*) DESCRICAO DA ROCHA VISUALIZADA:
PLASTICIDADE Pe,ql.'e"a XX Tipo de Rocha : ‘
Média
Grande Centro PéA PéB PéC PéD
Baixa [
DIFICULDADE  DE |Média X X Profundidade
AVANGO DO TRADO | Alta da Rocha (m):
Impenetravel
DIFICULDADE ~ AO |Baixa Grau de fraturamento avaliado:
TORQUE DO |Média X| X - Macica
TRADO Alta - Pouco fraturada
PAREDES DO |Sem desmoronamento - Medianamente fraturada
FURO Com desmoronamento - Muito fraturada
Grau de alteracao avaliado:
TIPO DE Trado Helicoidal X| X -Sa
EQUIPAMENTO  |Trado Concha - Pouco alterada
UTILIZADO Ponteira ou Cruzeta - Medianamente alterada
SISTEMA DE Manual X| X - Muito alterada
PERFURAGCAO Mecéanico
[SONDADOR: ESCALA SUPERVISOR DA SONDAGEM: RESPONSAVEL TECNICO:
LEANDRO SEM ESCALA JANDER Eng. Civil - Herminio S. Virginio CREA MG 31007/D

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

Rua: Raimundo Correia 52, Sao Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090

Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br




DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES

CESAN

gualidade em saneamento

RELATORIO TECNICO

INVESTIGACAO GEOTECNICA

N¢ DE contrato

187/2017

FOLHA
55/57

REV.
01

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGCOES

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO

CLIENTE : Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: AS 054 - SES - PONTO BELO /ES. ST-35
LOCAL: Espirito Santo - ES
DATA: Inicio - 06/02/2019 a 13/03/2019 REV.
0
Profundidade da Sondagem Especificada (m): Atingida:| 2,50 |
= TAMADAS = =
CARACTERISTICAS DO SOLO 13 28] 3] 48 PERFIL DESCRICAO COMPLEMENTAR E OBSERVACOES
PISO DE CONCRETO
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m) =58 0.11m
o|o|al ATERRO ARGILA ARENOSA MARROM
0,31m
Terra vegetal i
Areia X| X
Argila X| X
CLASSIFICACAO DO |Silte X
i i ARGILA SILTO ARENOSA AMARELADA
Blocos / Matacdes /Pedras | X | | | |7 o
Alteracao de rocha
Rocha (*)
Muito mole / Fofa X 2,50m
CONSISTENCIA Mole / Pouco compacta X
o Média / Median. compacta
COMPACIDADE = 3m|
ESTIMADA Rija / Compacta
Dura / Muito compacta
Pouco Umida XX
UMIDADE Umda | | | | ..
Parcialmente saturada i
Saturada
Homogénia X
ESTRUTURA Estratificada
Com mosqueadas
Vermelha 5m
Amarela X1 X
COR Marrom
Cinza
Variegavel
Cara | | | " S
TONALIDADE Média X[ X
Escura
Fina
Média XX
SHANULOMETRIA Grossa Diametro do trado 100 mm
Com pedregulhos Nivel d'agua registrado no furo 5 SECO m
RESISTENGIA BE Zc;l::; coeso X| X Local inundavel . Sim[ x] Nao[ |
TORROES —_—
LT E *) DESCRIGAO DA ROCHA VISUALIZADA:
Nenhuma ) )
PLASTICIDADE Pe,ql.'e"a XX Tipo de Rocha : ‘
Média
Grande Centro PéA PéB PéC PéD
Baixa [
DIFICULDADE  DE |Média X X Profundidade
AVANGO DO TRADO |Alta da Rocha (m)
Impenetravel
DIFICULDADE ~ AO |Baixa Grau de fraturamento avaliado:
TORQUE DO |Média X - Macica
TRADO Alta - Pouco fraturada
PAREDES DO |Sem desmoronamento - Medianamente fraturada
FURO Com desmoronamento - Muito fraturada
Grau de alteracao avaliado:
TIPO DE Trado Helicoidal X| X -Sa
EQUIPAMENTO  |Trado Concha - Pouco alterada
UTILIZADO Ponteira ou Cruzeta - Medianamente alterada
SISTEMA DE Manual X| X - Muito alterada
PERFURAGCAO Mecéanico
[SONDADOR: ESCALA SUPERVISOR DA SONDAGEM: RESPONSAVEL TECNICO:
LEANDRO SEM ESCALA JANDER Eng. Civil - Herminio S. Virginio CREA MG 31007/D

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

Rua: Raimundo Correia 52, Sao Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br




DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES

CESAN

gualidade em saneamento

RELATORIO TECNICO

INVESTIGACAO GEOTECNICA

N¢ DE contrato

187/2017

FOLHA
56/57

REV.
01

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO

CLIENTE : Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: AS 054 - SES - PONTO BELO /ES. ST-36
LOCAL: Espirito Santo - ES
DATA: Inicio - 06/02/2019 a 13/03/2019 REV.
0
Profundidade da Sondagem Especificada (m): Atingida:| 2,50
. CAMADAS = =
CARACTERISTICAS DO SOLO 1222 32] 42 PERFIL DESCRICAO COMPLEMENTAR E OBSERVAGOES
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m) E. §, E’. 0.07m
"""" ATERRO ARGILOSO DE COR AMARELADA
Terravegetal | | | | |~ im
Areia XX 1,21m
Argila X | X
CLASSIFICACAO DO [Silte X
soLo Cascalho
Ty v ey e o | S ARGILA SILTOSA MARROM AMARELADO
= 2m|
Alteracao de rocha
Rocha (*)
= Muito mole / Fofa X 2,50m
CONSISTENGIA Mole / Pouco compacta X
oy Média / Median. compacta
COMPACIDADE = 3m
ESTIMADA Rija / Compacta
Dura / Muito compacta
Pouco Gmida X[ X
UMIDADE Umida
Parcialmente saturada o
Saturada
Homogénia X| X
ESTRUTURA Estratificada
Com mosqueadas
Vermelha 5
Amarela
COR Marrom
Cinza
Variegavel
Clara X -
TONALIDADE Média
Escura
Fina X
Média X
GRANULOMETRIA Grossa Diametro do trado 100 mm
Com pedregulhos Nivel d'agua registrad SECO m
RESISTENGIA  DE zgl.:;c; coeso XX Local inUNdAvel ............coorveerreunnns Sim[x] Nao
TORROES >
il com=s *) DESCRIGAO DA ROCHA VISUALIZADA:
Nenhuma X ) )
PLASTICIDADE ’\Pﬂzc;“i':na X Tipo de Rocha : ’
Grande Centro PéA PéB PéC PéD
Baixa X
DIFICULDADE  DE |Média X Profundidade
AVANGO DO TRADO |Alta da Rocha (m):
Impenetravel
DIFICULDADE  AO |Baixa Grau de fraturamento avaliado:
TORQUE DO |Média X - Maciga
TRADO Alta - Pouco fraturada
PAREDES DO |Sem desmoronamento X - Medianamente fraturada
FURO Com desmoronamento - Muito fraturada

Grau de alteragao avaliado:

TIPO DE Trado Helicoidal -Sa
EQUIPAMENTO Trado Concha - Pouco alterada
UTILIZADO Ponteira ou Cruzeta - Medianamente alterada
SISTEMA DE Manual - Muito alterada
PERFURAGAO Mecanico

[SONDADOR:
LEANDRO

ESCALA:
r SEM ESCALA

SUPERVISOR DA SONDAGEM:
JANDER

RESPONSAVEL TECNICO:
Eng. Civil - Herminio S. Virginio CREA MG 31007/D

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

Rua: Raimundo Correia 52, Sao Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br




DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGCOES

CESAN

gualidade em saneamento

RELATORIO TECNICO
INVESTIGACAO GEOTECNICA

N¢ DE contrato

FOLHA
57/57

187/2017 REV.

1176000

COORDENADAS X.Y

52589.03 89006834

3!
3!
3!

<

52717.85 | 789061226

52677.97 890327 43

52701.31 890907 41

3!

3!

3!

52712.88 | 789120297
5272823 | 789148223
52729.73 | 789178182

3

52778.87 | 789207571

3

52788.23 | 7892371.04

3!

3!

3

5284436 | 789266328
52890.42 | 789295523
52917.78 | 7893253.09

3l

52047.87 | 789354804

3!

53002.01 | 789383881

3!

3!

53248.28 | 789393321
5337604 | 789413583

3

53237.71 | 7894397.74

3

353172, ?%

353329,
353308.98 | 789523205

53305.06 | 789550587

35303059 | 7895610.43

RN |

al

3!

3

52881.39 | 7895815.87
5292308 | 789610359

52971.33 | 7896390.88

5312364 | 7896641.75

3
3!

53056.60 | 789692107

3

3
3!

3!

53067.56 | 7897219.40

5324254 | 789744018
5344020 | 7897646,02
53570,01 | 789791506

3!

3

53649.42 | 789818795

53691.78 | 789847817

3

3!

5377038 | 789875642

53966.07 | 7898980.72

3

DSoares Empreendimentos e Construcdes Eireli

5411268 | 7898866,39
TOTAL (m|
R

Rua: Raimundo Correia 52, S&o Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br




